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KARE ALLE

2019 har veeret et godt ar i Danmarks 3R-Center.

Det arlige internationale symposium havde rekord |
deltagerantal, og symposiet tiltrak ogsa en hel del inter-
nationale gaester, som gerne vil dele deres viden med os
og hgre om vores aktuelle forskning. Det er glaedeligt,

at Danmarks 3R-Centers arbejde pa den made ogsa kan
komme uden for landets grenser.

3R-prisen gik i ar til Thomas Bertelsen fra Novo Nor-
disk, som fik den for sit lange virke for forsggsdyrene og
for dem, som arbejder med farsggsdyr. Iseer Thomas’
arbejde og store engagement i Culture of Care har gjort
et stort indtryk p& bestyrelsen. Arbejdet med Culture of
Care saetter ogsa Danmark pd verdenskortet inden for
3R-omradet. Jeg vil derfor benytte lejligheden til endnu
engang at gnske Thomas tillykke med prisen.

En tilbagevendende begivenhed er de arlige udmgnt-
ninger af forskningsmidler til 3R-omradet, hvor vi
altid gleeder os til at leese de mange ansggninger, som
afspejler stort engagement i omradet. Bestyrelsen ser
meget gerne, at | fortsat indsender de mange gode og
relevante forskningsansggninger.

Danmarks 3R-Center blev etableret for forsggsdyrenes
skyld, hvorfor det giver god mening at arbejde for at
fremme kendskabet til de 3R’er (Replacement, Reduc-
tion og Refinement) i forsggsdyrsmiljget. Forsknings-
maessige fremskridt har givet nutidens forskere nogle
muligheder, som forskere ikke havde fgr i tiden, hvorved
de i langt hgjere grad end tidligere har mulighed for
fgrst at teenke i dyrefri metoder.

Vi har i Danmarks 3R-Center derfor formuleret et state-
ment-papir, hvori vi beskriver dette forhold. | arbejdet
fremover vil Danmarks 3R-Center sdledes ikke udelukkende
arbejde pd at fremme kendskabet til de 3R’er i forsggs-
dyrsmiljget, men ogsa arbejde pd at fremme kendskabet til
dyrefri metoder, sa forskere, der seedvanligvis ville teenke i
dyremodeller, opnar kendskab til andre metoder.

Vi har igen i ar inviteret en ekstern virksomhed til at for-
teelle om deres arbejde med de 3R’er. | denne &rsrapport
kan | leese om 3R-aktiviteter hos Leo Pharma. Vi er meget
glade for, at LEO-Pharma har takket ja til denne mulighed.

Jeg vil gerne benytte lejligheden til at takke mine besty-
relseskollegaer og sekretariat for et stort engagement i
lgbet af 2019. Det har veeret en forngjelse at samarbejde
med jer.

Sidst, men ikke mindst, vil jeg takke Dyrenes Beskyttelse,
DOSO, LEO Pharma, Lundbeck, Novo Nordisk ag Miljg-

og Fgdevareministeriet for deres stgtte til Danmarks
3R-Center i 2019. Alle har i gvrigt meddelt, at de ogsa de
naeste ar vil stgtte det danske 3R-center gkanamisk, da
de er tilfredse med centerets arbejde. Med denne stgtte
kan vi fortsette med at skabe et fgrende miljg inden for
formidling og anvendelse af de 3R’er til gavn for bade
forskning og farsggsdyr.

Mange hilsener
Christine Nellemann
bestyrelsesformand i Danmarks 3R-Center
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DANMARKS 3R-CENTER FINDER,

AT DER ER BEHOV FOR EN

BREDERE FORSTAELSE AF BEGREBET
ERSTATNING AF DYREFORSOG

Det er 60 ar siden, at William Russell and Rex Burch
introducerede de 3R’er i The Principles of Humane
Experimental Technique (1859). Principperne har varet
sardeles succesfulde at forstd pa den made, at de i dag
er en integreret del af lovgivningen amkring dyreforsgg
i den vestlige verden, og at adskillige videnskabelige
rapporter vurderer, at den informationsmangde, der

i dag opnas pr. forsggsdyr forbrugt, er langt stgrre

end tilfeldet var i 1959, hvilket er det grundleeggende
princip ved Reduction. Opstaldningen af forsggsdyr

er ogsd blevet langt bedre, ligesom procedurerene er
blevet langt mere skdnsomme. Farsggsdyrenes forhold
er sdledes i hgj grad blevet forfinede (Refinement). Og
en raekke rutine-tests inden for sikkerhedsvurdering af
kemikalier og leegemidler er blevet erstattet af metoder,
der ikke kraever dyr — dvs. Replacement.

| godkendelsesprocedurer for nye kemiske stoffer og
leegemidler er der tillige sket en udvikling mod det
dyrefri. OECD, der harmoniserer retningslinier for

tests, har sdledes optaget begrebet Adverse Outcome
Pathways med guidelines for mekanistiske studier uden
forsggsdyr, og der er store forventninger til samarbejde
omkring deling af forsggsresultater for at opnd hgjeste
vidensniveau.

Imidlertid har forskningen ogsa aendret sig, og der
efterspgrges i dag langt flere forskningsresultater. Isaer

universiteternes grundlaeggende forskning ag industri-
ens indledende udvikling af kandidater til nye leegemid-
ler er steget i omfang. Disse former for forskning bygger
i langt mindre grad pa rutine-forsgg, hvor den samme
forsggsopstilling anvendes igen og igen. Det kraever der-
for stadig megen forskning i dyrefri metoder og malret-
tede projekter for at de mere grundlagsskabende forsgg
0gsa kan erstattes af dyrefri metoder.

I den grundleeggende forskning og udvikling vil man som
oftest tage udgangspunkt i et videnskabeligt spgrgs-
mal, som man gnsker at fa besvaret, hvorefter man fra
bunden planlegger et forsgg, der kan besvare dette
spgrgsmal. | og med, at der naturligvis ikke er andre,
der har besvaret det pdgaeldende spgrgsmal, sa er der
oftest ikke noget forsg@g at lave et direkte alternativ

til. Brugen af dyrefri metoder vil derfor i hgjere grad
tage udgangspunkt i, om forskeren, og ikke mindst
forskerens organisation, har flere ben at std pa, nar et
forskningsspgrgsmal skal besvares. Herved forstas, at
der ikke kun teenkes i dyreforsgg, men at hele paletten
af forskningsmetoder, herunder ogsd cellekulturer, com-
putersimulering og tvaergdende analyser af forsknings-
data, ses som et naturligt valg, nar forskningsspgrgsmal
skal besvares.

Begrebet Replacement, som det blev defineret af
Russell og Burch i 1959, dvs. som at man erstatter et
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enkelt veldefineret forsgg med dyr med et tilsvarende
veldefineret forsgg uden dyr, kan derfor i dag ikke

ses som det eneste pejlemerke, hvis man set fra et
overordnet perspektiv skal opnd mere viden med feerre
dyr i den mere grundlzeggende del af forskningen. Der
er derfor brug for at samfundet, de forskende insti-
tutioner og virksomheder, og ikke mindst Danmarks
3R-Center, i bredere forstand understgtter, at der
eksisterer en infrastruktur til at besvare forsknings-
spgrgsmal uden brug af dyr, og at disse metoder er en
grundleeggende del af tankesattet i en forskningsorga-
nisatian.

Danmarks 3R-Center har derfor sat sig et mal om i sit
virke at forsgge at na bredere ud, sa man ikke udeluk-
kende understgtter en positiv udvikling i de miljger,
hvor der anvendes dyr til forsgg, men at man tillige
understgtter de miljger, der, set ud fra et overordnet
synspunkt, vil kunne tilbyde ekspertise og infrastruktur
til besvarelse af forskningsspgrgsmal pa anden vis end
ved dyreforsgg. En vision for dette vil veere, at for-
skere fremover i deres planlegning ser en bred vifte af
muligheder til besvarelse af deres specifikke forsknings-
spgrgsmal, og at man med tiden vil opna et stigende
erfaringsgrundlag, der ggr, at dyreforsgg i mindre grad
vil veere den bedste made at besvare det pageeldende
spgrgsmal pa.

Replacement vs dyrefri metoder

[ forsegsdyrsmiljget synes der at eksistere en vis
usikkerhed om begrebet Replacement. Det kan derfor
synes relevant at forsgge at skabe klarhed omkring
henholdsvis Replacement og dyrefri metoder.

Replacement:

Russell and Burch definerede Replacement saledes:
Replacement means the substitution for conscious living
higher animals of insentient material.

Danmarks 3R-Centers definition: Replacement/Erstat-
ning af bevidste levende hgjere udviklede dyr med
evnen til at opfatte ydre pavirkninger med materi-

ale uden evne til at opfatte pavirkninger. Erstatning
repreesenterer en erstatning af de forsgg, hvor der
eksperimenteres pé levende dyr, der er omfattet af
dyreforsggsloven, med forsgg, hvor der ikke anvendes
hele, levende hvirveldyr.

Replacement er sdledes en konkret erstatning af en
forsggsdyrsmodel, hvorfor Replacement kun er en
mulighed for en forsggsdyrsbruger. Det er kun i
arbejdet med en dyremodel, at forsggsdyrsbrugeren
er opmeaerksom pa mulige alternativer (Replacement) til
dyremodellen eller selv forsgger at udvikle et alterna-
tiv (Replacement) til sin forsggsdyrsmodel.

Hvis forskeren har held til at udvikle en sddan, og den
i gvrigt opnar validering, er metoden nu at betragte
som en dyrefri metode og dermed ikke lzengere vaere
at betragte som Replacement.

Dyrefri metode:

Nar en forsker star over for en forskningsopgave,

som relaterer til dyr, mennesker eller miljg, bar denne
veelge den bedste model, som er til rddighed - hvad
enten det er en dyrefri metode eller en dyremodel
(hvis der eksisterer et alternativ (Replacement) til dyre-
modellen, skal den selvfglgelig benyttes).

En eller flere dyrefri metoder kan supplere en eller
flere dyremodeller, hvorved der anvendes feerre
forsggsdyr. Hver enkelt metode/model giver svaret pa
mindre dele af den samlede forskningsopgave.
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FORSKNING

En vigtig del af Danmarks 3R-Centers arbejde er at stgtte 3R-forsknings-
projekter i forbindelse med den arlige uddeling af forskningsmidler. En
gang om aret abner 3R-centeret saledes op for en ansggningsrunde, der
giver mulighed for at opna forskningsmidler til et forskningsprojekt, som
pa den ene eller anden made har potentiale til at forbedre et omrade af
forsggsdyrsomradet vha. Replacement, Reduction eller Refinement.

FORSKNINGSMIDLER

3R-centeret varetager uddelingen af 1,5 millioner kr. arligt,
som forskningsmidler inden for et eller flere af de 3R'er.

DER VIL BLIVE LAGT VAGT PA PROJEKTERNES ~ HVEM KAN INDSENDE ANS@BGNING
OM ST@TTEMIDLER?

= Kva[ItEt Personer med en forskningsmaessig tilknytning til enten
- Genne mf@ rli gh ed en organisation, institution eller virksomhed i Danmark.
- RELevanS Der kan s@ges op til 500.000 kr.

NB. Naste ansggningsrunde (forskningsmidler for 2021)
abnes i lgbet af sensommeren 2020.

Hold dig opdateret p& 3R-centerets hjemmeside
(3rcenter.dk) eller tilmeld dig Danmarks 3R-Centers
nyhedsbrev.




FORSKNINGSPROJEKTER
ST@TTET AF DANMARKS
3R-CENTER | 2019

Danmarks 3R-Center modtog 1 alt

21 ansggninger om forskningsmidler
til 2019, hvoraf nedenstaende tre
projekter modtog stgtte.
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BETYDNINGEN AF BURBERIGELSE
VED PROTEINMETABOLISMEFORSQG

Helle Nygaard Leerke (Aarhus Universitet)

For en bred vifte af erneringsmaessige, farmakokine-
tiske og -dynamiske studier i bade grundleeggende og
anvendt ernarings- og biomedicinsk forskning er det
ngdvendigt at opstalde forsggsdyr i metabolismebure.
Det giver mulighed for ngjagtige malinger af foder- og
vandindtag samt udskillelse af urin og faekalier. Den ind-
skrenkede bevagelsesfrihed, brug af gitterbund, fraveer
af strgelse og burberigelse samt social isolation medfg-
rer imidlertid negative adfeerdsmaessige og fysiologiske
reaktioner hos dyrene.

Tidligere studier viser, at rotter foretraekker et bur med
skjul, men en sadan berigelse er en udfordring pd grund
af risikoen for forstyrrelse af den kvantitative opsamling
af feekalier og urin. | undersggelser af kveaelstofomsaet-
ning er der ydermere en gget risiko for tab af kvealstof
pa grund af ammoniakfordampning, hvis ikke urinen
opfanges i syre.

| dette projekt vil det undersgges, om berigelse af
stofskiftebure med skjul kan forbedre rotternes velferd,
uden det forstyrrer kvaliteten af de kvantitative data.
Sadanne data er vigtige for at gennemfgre forbedringer

i ernaerings- og biomedicinske undersggelser, der invol-
verer opstaldning af forsggsdyr i metabolismebure.
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GENMODIFICERING AF MUS
UDEN BEHOV FOR EKSTENSIV AVL

Per Svenningsen (Syddansk Universitet)

Hjerte-kar-sygdomme rammer en stor del af befalknin- projekt benyttes et nyligt udviklet system til at danne
gen ag kan skyldes @ndringer af gener i nyrer og blod- nye former af AVV-proteinkappen og dermed lave
kar. Genmadificerede mus spiller en afggrende ralle for AAV-varianter, der effektivt kan levere gen-materialet

forstdelsen af de underliggende sygdomsmekanismer og  til celler i nyrer og blodkar. De nye AVV-varianter vil
over de seneste 10 &r er brugen af genmodificerede mus ~ dermed kunne bruges til at opna en dybere forstdelse
steget med 40%. Nye tal har dog vist, at hele 75% af de af mekanismerne, som ligger til grund for udviklingen af
genmodificerede mus frembragt med konventionelle hjerte-kar-sygdom samtidigt med, at brugen af genmo-
metoder aldrig indgdr direkte i videnskabelige forsgg, dificerede mus reduceres.

men udelukkende bruges til at skabe og vedligeholde de
genmadificerede musestammer gennem ekstensiv avl.
Der ligger derfor et enormt potentiale til at reducere
antallet af farsggsmus, hvis genmodificerede mus kan
skabes med alternative metoder, s& den omfattende avl
kan undgas.

Genmoadificering kan skabes med adeno-associerede
vektorer (AAV), som er virus-lignende partikler besta-
ende af genetisk DNA-materiale omringet af en beskyt-
tende proteinkappe. AAV er en sikker og effektiv made
at lave genmodificering i mus, men de nuverende
AAV-varianter rammer primaert leverceller og kan derfor
ikke bruges, hvis man gnsker at @ndre gener i nyrer og
blodkar.

AAV-varianternes proteinkappe afggr, hvilke celler i
kroppen, DNA-materialet bliver afleveret til. | dette
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UNDERS@AGELSE OG ANALYSE AF
DEN INTERNE VALIDITET INDEN FOR
DANSK PRAKLINISK FORSKNING

Birgitte S. Kousholt (Aarhus Universitet)

Dyreforsgg kan veere en vigtig forudsaetning for viden-
skabelig fremgang og for at redde patientliv. Pa flere
omrader har den dyreeksperimentelle forskning dog vist
sig at veere i en sakaldt reproducerbarhedskrise. Det kan
nemlig vaere vanskeligt at reproducere - altsa genfinde -
resultater fra tidligere dyreforsgg.

Det er der flere drsager til, men undersggelser har
pavist en reekke forhold, der kan introducere alvorlig
bias i de dyreeksperimentelle studier. Bias er systemati-
ske fejl, som skeevridder forsggsresultaterne. Tages der
ikke hgjde for bias, pavirker det studierne og resulta-
terne fejltolkes. Ud over risikoen for, at resultaterne
fejlagtigt forsgges reproduceret i humane studier, er den
darlige reproducerbarhed ogsa en kilde til et ungdigt
“spild” af dyr.

Der findes retningslinjer for, hvordan man planlagger
og rapporterer dyreeksperimentel forskning, sa det
lever op til hgje standarder for bdde forskningskvali-
tet og ansvarlig forskningspraksis. Nar man forbedrer
forsggets standarder, kan det medvirke til at reducere
antallet af forsggsdyr. Desveerre er der kun begraensede
incitamenter til at fglge retningslinjerne. Det kan skyl-
des, at forskningskvaliteten af de dyreeksperimentelle
studier generelt ikke bliver belyst og formidlet. | Dan-

mark findes der ingen systematiske data, som belyser
kvaliteten af den dyreeksperimentelle forskning.

Dette projekt klarlegger, via en evidensbaseret og
systematisk metode, bias-begrensende tiltag, der
rapporteres i studierne. Det vil sige, i hvilket omfang
studierne inddrager metoder, der nedbringer risikoen for
bias. Derudover undersgges information om rapportering
af 3R-tiltag, altsa tiltag, der reducerer, forbedrer og
erstatter dyreforsgg. Forskningsprojektets resultater
kan medvirke til en malrettet 3R-indsats vedrgrende
dyreforsggsdesign og udfgrelse ved at henlede opmeerk-
somhed, blandt alle interessenter, pa at nedbringe den
type af dyrefors@g, der ikke i tilstraekkelig grad bruger
bias-begransende redskaber.

Opmarksomheden vil 0gsd medvirke til at styrke
dyreforsggenes translationelle veerdi. Det vil sige den
vaerdi, som skal til for at omseaette viden fra dyrefor-
sggene til videnskabelig fremgang og til forbedret
patientbehandling.



16 DANMARKS 3R-CENTER | ARSRAPPORT 2019

FORSKNING

OPTIMERING AF ORAL GLUKOSE
TOLERANCE TEST (OGTT) | MUS:
DESIGN AF UDSTYR TIL FRIVILLIGT
INDTAG AF SUKKEROPL@SNING SAMT
STRESSFRI BLODPROVETAGNING

Dorte Bratbo Sgrensen (Kgbenhavns Universitet)

Danmarks 3R-Centers bestyrelse blev i forbindelse med
ansggningsrunden desuden opmaerksomme pa et spaen-
dende projekt, der var i sin spaede begyndelse omkring
forbedrede forhold for mus inden for diabetesfarsknin-
gen. Bestyrelsen besluttede, at tage kontakt til for-
skeren for at hgre mere om projektet med en eventuel
gkonomisk stgtte af fgrste del af projektet for gje.

Bestyrelsen fandt projektet sd relevant, at den beslut-
tede sig for at stgtte denne del af projektet med et min-
dre belgb. Det aftaltes, at en eventuel stgtte af anden
del af projektet kun kunne komme pa tale i tilfeelde af
positive resultater fra fgrste del. Dorte Bratbo Sgrensen
konkluderede saledes pd fgrste del af projektet:

”I diabetesforskning udfares ofte en oral glukose tole-
rance test (OGTT) pd mus. OGTT indebeerer bl.a. dosering
med glukose (sukker)-opl@sning via mavesonde, efter-
fulgt af en raekke blodpraver taget i halen pd musene.
Det er vist, at tunnelhdndtering af mus (dvs. at musene
loftes og flyttes, mens de sidder i en lille tunnel) redu-
cerer musenes generelle angstniveau og frygt over for
mennesker. Formalet med dette projekt var at designe
og alprgve to anordninger, som kunne meadvirke til at
gore OGTT mere skansom for musene.

Den farste anordning blev konstrueret med det formal
at ggre det muligt at tage blodprgver i musens hale,
samtidig med at den forbliver i handteringstunne-

len under hele forlgbet. Anordningen fungerede efter
hensigten og kan anvendes til flere starrelser standard-
handteringstunneler.

Den anden anordning blev udviklet med det formal at
traene musene til at blive separeret | hiemmeburet og
frivilligt spise den mangde glukose-oplgsning, som
normalt indgives med mavesonde ved en OGTT.

Desuden var det et krav, at musene spiste glukose-oplgs-
ningen i lgbet af et minut. Tre forskellige anordninger blev
testet hertil. Den fgrste anordning bestod af to tunneler,
og de to efterfglgende af en boks med henholdsvis 1 og 4
kamre. Anordningen med 4 kamre blev udvalgt som det
design, der blev endeligt evalueret. | forbindelse hermed
blev det ogsd undersggt, pd hvilken made, glukose oplgs-
ningen kunne gares attraktiv for musene. Tre muligheder
blev testet: Glukosen blev tilbudt musene enten som en
ren oplgsning eller blandet med enten usaltet jordngd-
desmgr eller Nutella.

Musene udviste den staerkeste praeference for gluko-
se-oplagsningen, nar den blev blandet i usaltet jordngd-
desmgar. Ren glukoseoplasning blev foretrukket frem for
Nutella iblandet glukose oplasningen.

Musenes adfzerd, nar de blev adskilt, var dog ikke for-
enelig med a&de-adfzerd, sd det var ikke muligt, at opnd
det forventede indtag af jodngddesmar/glukose blan-
dingen inden for den afsatte tid.

Adskillige faktorer kan dog forbedres — herunder treenin-
gen af musene; bade til anordningen og hdndtering i for-
bindelse med dosering - og det kan derfor ikke afvises, at
anordningen kan anvendes efter modificering til skansom
og frivillig dosering af glukose til mus i OGTT.”



ERKLARING

JOINT EUROPEAN
FUNDING
PRINCIPLES

FOR RESEARCH

INVOLVING ANIMALS

Feelles europeeiske principper for
finansiering af forskning med
forsggsdyr

| lgbet af de to seneste ar har Danmarks 3R-Cen-

ter taget kontakt til en rekke fonde i Danmark, som
uddeler forskningsmidler til naturvidenskabelig og
legevidenskabelig forskning for at opfordre disse til at
tilslutte sig det internationale Joint European funding
principles for research involving animals.

Ved at tilslutte sig principperne udviser fondene et
ansvar i farhold til brugen af forsggsdyr, og er med til
at understgtte transparens, god forskningspraksis,
bedre dyrevelferd i forskningen og bedre forsknings-
resultater. Nedenfor kan du se, hvem der har tilsluttet
Sig principperne.

Faelles europaeiske principper for finan-
siering af forskning med forsggsdyr

De tre principper gar i korte traek ud pa:

- At fondene anerkender deres rolle i at fremme
videnskab af hgj kvalitet, og at god dyrevelfeerd og
3R er en del heraf.

- At fondene sikrer, at de kun finansierer forskning
med brug af forsggsdyr, hvis forskningen imple-
menterer de tre Rer.

- At de europeeiske fonde deler god praksis i forhold
til at yde tilskud til forskning.

- At fondene medvirker til forbedring af dyrevelfeer-
den og de videnskabelige resultater i den forskning,
fondene bevilger penge til.

- At fondene straeber efter at sikre, at den finansierede
forskning, sa vidt muligt, er aben og tilgeengelig.

Folgende fonde har tilsluttet sig principperne:
Danmarks 3R-Center

Danmarks Frie Forskningsfond

Danmarks Grundforskningsfond

Gigtforeningen

Hjerteforeningen

Kreeftens Bekeempelse

Lundbeckfonden
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FORMIDLING

Ogsa i 2019 prioriterede Danmarks 3R-Center dets formidlingsmaessige
forpligtelser. Ud over centerets fortsatte fokus pa en god hjemmeside valgte
bestyrelsen i lighed med de forgaende ar at veegte Videnskaben pd Besgg hait,
idet Danmarks 3R-Center prioriterer formidlingen til skoleelever ganske
hajt af flere grunde: For det fgrste er det vigtigt, at den generelle diskussion
om forsggsdyr tages pa et oplyst grundlag, sa eksempelvis en stillingtagen
for eller imod forsggsdyr har hold i virkeligheden. For det andet er det
blandt skoleleverne, at vi finder kommende forskere, hvorfor Danmarks
3R-Center anser det som en fordel, at disse tidligt er blevet tilegnet viden om
forsggsdyr, dyrefri metoder og de 3R'er.

Danmarks 3R-Center har ogsa deltaget i bAde Danmarks Leeringsfestival og
Naturmgdet i Hirtshals for at promovere centerets undervisningsmateriale
og for at skabe opmaerksomhed om centerets generelle arbejde.




HJEMMESIDE

En vigtig brik i Danmarks 3R-Centers arbejde pa at
udbrede kendskabet til de 3R’er er centerets hjemmeside
(3rcenter.dk). Fra hjemmesiden formidles viden pa dansk
og engelsk til bade forsggsdyrs- og alternativmiljget samt
interesserede borgere. Nedenfor praesenteres en aversigt
over noget af det indhold, som kan vere relevant for
henholdsvis forskere, dyreteknisk persanale (dyrepas-
sere), borgere/skoleelever og politikere/interessenter.

Danmarks 3R-Centers hjemmeside

Forskere:

Nyheder fra 3R-verdenen

Information om relevante arrangementer (symposium,
miniseminarer, dyrevelfeerdsorganernes arsmgde mv.)
Nyhedsbreve

Forskningsmidler

Forskningsprojekter

3R-prisen

Ressourcer til at forbedre din forskning (eks. PRE-
PARE)

Artikler om forsggsdyr og dyreforsgg

Praesentationer fra 3R-centerets afholdte 3R-sympo-
sier

Vejledninger til implementering af EU-direktiv
2010/63/EU

Links til undervisningsressourcer (for kommende
forsggsdyrsbrugere)

Links til vaevsdelingstjenester

Arsrapporter

Dyreteknikkere (dyrepassere):

Nyheder fra 3R-verdenen

Information om kommende arrangementer (symposi-
um, miniseminarer, dyrevelfeerdsorganernes arsmegde
mv.)

Vejledninger til implementering af EU-direktiv
2010/63/EU

Links til Ressourcer specifikt for dyreteknikkere
Arsrapporter

Borgere/skolelever:

Undervisningsmateriale om forsggsdyr og de 3R'er
Faktuelle og basale oplysninger om forsggsdyr:

- Hvad bruges forsggsdyr til?

- Hvor mange forsggsdyr anvendes?

- Huvilke dyr bruges som forsggsdyr?

Politikere og interessenter:

Mal og malopfyldningsskemaer for Danmarks
3R-Center

Referater fra bestyrelsesmgder

Arsrapporter
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VIDENSKABSBAR

En af Danmarks 3R-centers malseetninger for 2019 var
at udbrede kendskabet til forsggsdyr og de 3R’er til den
brede befolkning. | 2019 afholdtes derfor arrangemen-
tet VidenskabsBar — en uformel snak om videnskab
(3R-centeret har tidligere afholdt lignende arrangement
under navnet Videnskab med gl til).

Trods en ny titel var konceptet det samme - et
uformelt opleeg i hyggelige barrammer. Igen i ar

var det bestyrelsesmedlem i Banmarks 3R-Center,
Axel Kornerup Hansen, som delte ud af sin viden om
forsggsdyr under foredragstitlen Kunne det veere lidt
sjovere at vaere forspgsdyr? Her fortalte han bl.a. om,
hvorfor det er ngdvendigt, at der anvendes forsggs-
dyr, hvad man kan ggre for at dyreforsgg bliver mere
skansomme og om, hvordan de en dag maske helt kan
undveeres.

VidenskabsBar blev afholdt to gange i lgbet af 2019 i hhv.
Kgbenhavn og Odense. Arrangementerne blev afholdt

i henholdsvis Mikkellers Cafe Hyggestund og Beer and
Bottle shop, sdledes at Axels opleeg kunne nydes med en
kold @l. Begge arrangementer var velbesggte, men imid-
lertid mest af folk, der pd den ene eller anden made rela-
terer sig til forsggsdyr i enten deres studie eller arbejde.

Enkelte uden en professionel interesse i forsggsdyrene
valgte dog at hgre oplagget, som de tilsyneladende
fandt spandende, idet de blev og hgrte det hele. Efter-
folgende stillede folk spgrgsmal til Axel, hvilket fgrte til
en interessant debat.

Tilbagemeldingerne efter arrangementet var seerdeles
positive, og serligt de studerende fandt det spandende
at hgre om forsggsdyr i de uformelle rammer.

VIDENSKABEN PA BESOG

UGE 39

Hvert ar tilbyder nogle af 3R-centerets bestyrelses-
medlemmer foredrag i forbindelse med Videnskaben
pd Besgg, hvor iseer Peter Bollen har leveret en stor
indsats, idet han hvert ar besgger en lang reekke skoler
med sit opleeg om fors@ggsdyr og de 3R’er.

Peter praesenterer sdledes eleverne for en lang reekke
faktuelle oplysninger om forsggsdyr — det varende sig
antallet af benyttede dyr i Danmark, formalet med dyre-
forsg@g, hvilke dyrearter, man anvender — ligesom han
introducerede eleverne for 3R-konceptet. | 2019 holdt
Peter sit opleeg for mere end 600 skoleelever pd skoler i
Jylland og pd Fyn.

Danmarks 3R-Center overvejer at gge denne indsats i
2020, sa endnu flere elever kan f& et indblik i forsggs-
dyrs- og 3R-verdenen. Arrangementet er desuden en
god lejlighed til at promovere Danmarks 3R-Centers
undervisningsmateriale om forsggsdyr.

Videnskaben pa Besgg

Videnskaben pd Besgg er en foredragsordning, hvor
forskere, studerende og andre, der arbejder med
naturvidenskab, teknologi og sundhed, besgger skoler
og forteeller om et naturvidenskabeligt emne med
udgangspunkt i eget beskeaeftigelsesomrade.




22 DANMARKS 3R-CENTER | ARSRAPPORT 2019

FOTO: UNSPEASH

Danmarks 3R-Center har i samarbejde med Videncen-
ter for Dyrevelferd (ViD), som i lighed med Danmarks
3R-Center hgrer hjemme i Fgdevarestyrelsen og ogsa
har udviklet undervisningsmateriale, i 2019 deltaget

i flere begivenheder for at pramovere 3R-centerets
undervisningsmateriale om forsggsdyr og de 3R’er.

Det er ikke for meget at sige, at ViD’s undervisnings-
materiale om dyrevelferd for henholdsvis 4.-6. klasse
og 7.-10. klasse gik som varmt brgd ved ovennavnte
begivenheder. Danmarks 3R-Center havde, i modsetning
til ViD, udelukkende udviklet et digitalt undervisningsma-
teriale til grundskolen, hvilket besveerliggjorde promove-
ringen heraf. Det var saledes nemmere for ViD at skabe
opmarksomhed for deres materiale ved at udlevere
fysiske eksemplarer, som lererne kunne tage med sig.

Erfaringen fra disse begivenheder har resulteret i, at
Danmarks 3R-Center nu har faet trykt dets materiale til
grundskalens 8.-10. klasse, hvilket forhabentlig resulterer
i, at endnu flere skoler tager materialet i anvendelse.

Promovering af
undervisningsmateriale

- Danmarks Leeringsfestival
(Bella Centeret, marts 2019)
- BigBang messen
(Odense Congres Center, marts 2019)
- Skolemessen (Aarhus Congres Center, april 2019)
- Skoleledernes arsmade
(Bella Centeret, november 2019)
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Som fglge af den aktuelle
situation omkring coronavirus
ser Hjgrring Kommune ingen
anden mulighed end at aflyse
arets Naturmgde (2020).

NATURM@DET | HIRTSHALS

23.-25. MAJ

Naturmgdet i Hirtshals er en lidt anden stgrrelse end de
ovennavnte leeringsmesser. Formalet med Danmarks
3R-Centers deltagelse i naturmgdet er i hgj grad at
udbrede kendskabet i offentligheden til forsggsdyrsom-
radet og skabe opmerksomhed om centerets arbejde

i forsggsdyrenes tjeneste — og ikke udelukkende til
centerets undervisningsmateriale.

Danmarks 3R-Center deltog for anden gang i naturmg-

det i 2019. Naturmgdets gaester kunne besgge Fgdeva- R
restyrelsens stand pa naturmgdet og fa en forsggsdyrs- Naturmgdet i Hirtshals

snak med sekretariatsmedarbejderne fra 3R-centeret,

hvilket mange benyttede sig af. Naturmgdet er et arligt nationalt folkemgde om og
i naturen. Gennem tre dage omdannes Hirtshals til
En af Naturmgdets dage besgges af leerere og elever, centrum for dansk naturdebat og naturoplevelser.

hvilket er en god mulighed for at reklamere for cente-
rets undervisningsmateriale om forsggsdyr.
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De seneste ar har vi bedt forskere fra en reekke eksterne forskningsinsti-
tutioner om at forteelle om deres forskning og deres arbejde med de 3R'er.
De seneste ar har bade Aarhus Universitet, Novo Nordisk, Danmarks
Tekniske Universitet bidraget hertil, ligesom tre institutter hos Kgbenhavns
Universitet bidrog med artikler i den seneste arsrapport.

[ &r er det LEO Pharma, som har ydet et bidrag til vores arsrapport.



Tidligere eksterne bidrag

Arsrapport 2015:

3R-aktiviteter paA Aarhus Universitet

Arsrapport 2016:
3R-aktiviteter pa Novo Nordisk

Arsrapport 2017:
3R-aktiviteter pa DTU

Arsrapport 2018:

3R-indsats ved Institut for Husdyrvidenskab

(Aarhus Universitet)

Arbejdet med de 3R’er pa Universitetshospitalet for
store husdyr (Kgbenhavns Universitet)

Vibruger forsggsdyr til at styrke behandlingen af para-
sitter i dyr og mennesker (Kgbenhavns Universitet)

NB. Du kan finde alle arsrapporterne her: www.3rcen-
ter.dk/om-3r-centeret/aarsrapport/

O30: LEC PHARMA
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Pa vegne af Research, LEO Pharma: Kirstine Roepstorff og Janne Koch

Hos LEQ Pharma forsgger vi at integrere de 3R’er i hele
leegemiddeludviklingsprocessen. Fra de tidlige stadier i
medicinalkemien anvender vi /n silico (computerbase-
rede) veerktgjer til at vurdere, om stoffer, vi har designet,
er toksiske. Dette ggres via en erfaringsbaseret compu-
terdatabase, der genkender toksiske strukturer i stoffer.
Derved kan vi meget tidligt fraveelge stoffer, der fx giver
hjerteproblemer, inden de ndr at blive testet i dyr.

Senere i lezgemiddeludviklingsprocessen tester vi poten-
tielle legemiddelkandidater/stoffer i cellebaserede syste-
mer. Disse systemer er baserede pa humane celler, som
tilseettes stoffet i forskellige koncentrationer. Afhangig af
den specifikke test kan vi vurdere, om stoffet er effektivt

i forhold til den tilstand, vi gnsker at behandle, eller om
stoffet har eventuelle skadelige bivirkninger. Desuden
inkuberer vi stofferne med lever-fordgjelsesenzymer fra
bade rotter og mennesker for at vurdere, om et givent
stof vil veere stabilt leenge nok i en organisme til at have
den gnskede effekt.

Nar et stof er ndet gennem de ovenneevnte trin, i det vi
kalder screeningskaskaden for vores leegemiddelkandida-
ter, bliver det fgrst doseret til rotter i et s@kaldt farma-

kokinetik studie for at vurdere halveringstiden/stabili-
teten af stoffet i en hel organisme. Vi har gennem arene
optimeret pa vores farmakokinetik-modeller i badde mus,
rotter og marsvin, og kan nu i alle 3 arter ngjes med at
tage sakaldte capillary micro samples (CMS) under disse
studier. Dette er blodprgver pd 10 pl, som tages fra hale-
venen i mus og rotter og fra v. saphena eller cephalica i
marsvin. Det lave blodvolumen muligggr, at man fra et
dyr kan tage op til 8 blodprgver over 24 timer og sdledes
fa en fuld farmakokinetik-profil fra ét dyr.

CMS-teknikken er kun mulig, fordi vores bioanalyse/
DMPK afdeling har udviklet en analyseteknik, hvor de ud
fra 10 ul blod kan analysere koncentrationen af stoffet og
dets metabolit. Vi prgver at inspirere andre forsknings-
institutioner til at implementere CMS-teknikken, da den
bade reducerer antallet af anvendte dyr i et forsgg og ggr
blodprgvetagningen mere skansom. Desuden er vi ved at
implementere urinopsamling via LabSand i forsgg, som
alternativ til metabolismebure. Hvis vi far valideret denne
metode, som alternativt til urinopsamling i metabolisme-
bure, vil det vaere en stor forbedring af dyrevelfeerden |
disse forsgg, da opstaldning i metabolismebure anses for
at veere relativt belastende.



28 DANMARKS 3R-CENTER | ARSRAPPORT 2019

Hvis farmakokinetik-profilen af et stof er acceptabel,
kommer det videre til de sdkaldte in vivo efficacy studier,
hvor det vurderes, om det kan reducere et frempro-
vokeret immunrespons i mus med tilstraekkelig effekt.
Vi har gennem drene implementeret de 3R’er i videst
muligt omfang i vares dyremodeller. Af eksempler kan
naevnes, at flere af inflammationsmodellerne er afkortet
i varighed fra 22 til 14 dage, da vi viste, at det sdkaldte
farmakologiske vindue kunne fremkaldes pa kortere tid.
Vi har indfgrt godbidder (melorme, knuste majs eller
solsikkekerner), sam vi giver til dyrene efter forsggspro-
cedurer, saledes at de distraheres fra evt. ubehag efter
proceduren.

| det daglige arbejde med dyrene forsgger vi at taenke
de 3R’er ind i alle aktiviteter (Culture of Care). \li skifter
altid dyrenes bure, ndr vi alligevel skal handtere dem i
forbindelse med et forsgg for ikke at stresse dem ung-
digt, og vi deler altid dyrene ud i de grupper, de skal ga
i under forsgget ved hjemkomst, sdledes at de ikke skal
stresses yderligere ved at blive inddelt i nye grupper
inden et forsgg.

Vi bestreeber os 0gsd p3, at dyrene fra start opstaldes i
det rum, hvor forsgget skal forega for at undgd ungdig

transport, og vi opstalder altid vares dyr i relativt sma
grupper for at mindske risikoen for sldskampe.

For at forbedre forholdene for vores rotter, har vi udviklet
et nyt bur ved at modificere et traditionelt kaninbur. Det
har resulteret i en markant forgget velfaerd. Rotternes
adfeerd er blevet roligere, og vi observerer redebygnings-
adfeerd, hvilket vi ikke tidligere har set hos vores hanrotter.

Vi leerer hele tiden af dyrene ved at observere dem,

og se, hvilken berigelse de fortrakker, ligesom vi ofte
afprgver ny miljgberigelse. Vi har fx observeret, at det
er en stor berigelse for vores mus at klatre op i rgr, som
ophanges i burets 3g.

P3 LEQ Pharma er dyrevelfeerd et feelles anliggende. Vi
ggr meget ud af, at alle, der er involverede i dyreforsgg,
aktivt tager ansvar for at implementere 3R-princip-
perne. Ud over den gavnlige effekt pa dyrevelfeerden,
fremmer disse aktiviteter ogsd medarbejdernes engage-
ment og arbejdsgleede. Desuden tror vi, at god dyrevel-
feerd gger kvaliteten af vores forskningsdata, da forsgg
pd ustressede dyr under gode opstaldningsforhold
mindsker variabiliteten mellem dyrene i grupperne og
giver et bedre immunrespons hos dyrene.



Vi leerer hele tiden af dyrene ved at b &
observere dem, og se, hvilken berigelse
de fortraekker, ligesom vi ofte afprgver
ny miljgberigelse
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FORSOGSDYRS- 0G
3R-ARRANGEMENTER

For at give et yderligere indtryk af den nationale og internationale udvikling
pa 3R-omradet beskrives i dette kapitel nogle af de arrangementer, som
repraesentanter fra 3R-centeret enten har deltaget i, eller centeret selv har

arrangeret.
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FORS@GSDYRS- 0G 3R-ARRANGEMENTER

FORSBGSDYRENES DAG,

KZBENHAVN

24. APRIL

Forsggsdyrenes Dag afholdes hvert ar den 24. april for
at seette fokus pa forsggsdyrene og arbejdet for dels
at reducere brugen af de levende dyr og dels forbedre
forholdene faor de dyr, som endnu bruges.

Forsggsdyrenes Dag blev igen i &r afholdt i et samar-
bejde mellem DOSO (Dyrevaerns-0rganisationernes Sam-
arbejds-Organisation) og Sektion for Eksperimentelle
Dyremodeller (Kgbenhavns Universitet).

Temaet for drets mgde var det sdkaldte veesentlig gavn
kriterium, som forudseetter, at et forsgg med dyr skal
veere til vaesentlig gavn for at kunne finde sted.

| et af opleeggene gjorde Leif Rgge Lund fra Dyrefor-
sggstilsynet rede for arbejdet i henholdsvis Radet for
Dyreforsgg og Dyreforsggstilsynet, hvorfra Radets dis-
kussianer, om netop vaesentlig gavn, kan vere relevante
at synligggre i denne arsrapport.

Leif Rgge Lund tog udgangspunkt i en raekke projek-
ter, som Radet havde vurderet til veesentlig gavn og
dermed havde givet tilladelse til, ligesom han fortalte
om baggrunden for afggrelserne. Sddanne diskussioner
tager selvfglgelig sit udgangspunkt i den belastnings-
grad, som dyr udsattes for i projektet, kontra forsg-
gets formal/gavn.

Et af projekterne drejede sig om anvendelsen af fisk
og involverede infektionspatologiske og immunologi-
ske forsgg. Formalet med projektet var sygdomsbe-
kaempelse, behandling og bekeempelsesstrategier i
akvakulturer. Resultaterne havde potentiale til at gge
dyrevelfeerden i produktionen, mindske dgdelighed og
gkonomiske tab i dambrugserhvervet, ligesom resul-
taterne kunne reducere miljgbelastningen og anven-
delsen af medicin og hjelpestoffer i erhvervet. Selvam
fiskene i forsggene skulle udsaettes for en betydelig
belastning, vurderede Radet projektets potentielle
resultater til at veere til vaesentlig gavn, hvorfor de gav
grgnt lys for projektet.

lkke alle forsggsdyr anvendes for menneskets bedste,
hvorfor vi her vil nevne et eksempel, som Leif Rgge
Lund ogsd praesenterede i sit opleeg, som havde
potentiale til at gavne dyrene — i dette tilfzlde
hunde med hjertekarsygdomme og diabetes mel-
litus. Formalet med projektet var sdledes at for-
bedre behandlingen for ovennavnte lidelser, ligesom
projektet skulle gge forstdelsen for sygdomsmeka-
nismerne bag disse lidelser hos hunde. Radet fandt
dette projekt til veesentlig gavn, som i gvrigt ude-
lukkende involverede blodprgvetagning pa hundene,
som derfor "kun” skulle udszttes for let belastende
procedurer.



Til hvilke formal ma der
anvendes dyr til forsagg?

1. forebyggelse af sygdom, darlig sundhedstilstand
eller anden abnormitet og virkningerne heraf hos
mennesker, dyr og planter, herunder fremstilling af
leegemidler, stoffer og produkter samt afprgvning af
deres kvalitet, effektivitet og sikkerhed,

. diagnosticering og behandling af sygdom, darlig
sundhedstilstand eller anden abnormitet og virk-
ningerne heraf hos mennesker, dyr og planter,

. vurdering, pavisning, justering eller forandring af
fysiologiske tilstande hos mennesker, dyr og planter,

1. beskyttelse af miljget,

. forbedring af velfeerd for dyr og af produktionsfor-
hold for dyr, der opdreettes til landbrugsmaessige
formal,

. forskning, herunder grundforskning og forskning
med henblik pa artsbevarelse,

. undervisning og uddannelse pé& universiteter og
hgijere leereanstalter eller ved anden undervisning
pa tilsvarende niveau og ved undervisning af perso-
ner, der skal beskeeftige sig med dyreforsgg, eller

. retsmedicinske undersggelser.

-
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Treening af dyrene kan saledes give
dyrene en fglelse af autonomi og
selvbestemmelse, idet treeningen kan
bidrage med bl.a. forudsigelighed i
dyrenes hverdag

: DANMARKS 3R-CENTER
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Et andet foredrag pd Forsggsdyrenes Dag blev leveret
af Dorte Bratbo Sgrensen (Kgbenhavns Universitet)
med titlen Er implementering af 3R = Dyrevelferd?
En af de spendende overvejelser Dorte praesenterede
i sit oplaeg var, hvorvidt efterlevelsen af de 3R’er er
nok for dyrene. Dorte stillede sdledes spgrgsmalene:
"Har vi brug for mere end de 3R?’ og ” Skal vi have
mere fokus pd at tilfore “de gode ting i livet”?”, hvor
de “gode ting” ikke blot handler om bedre burberig-
else, som giver dyrene en vis grad af valgmuligheder i
dets ggren og laden og dermed er et bidrag til bedre
dyrevelfaerd, men o0gsd de goder, som kommer dyrene
til gode, nar personalet yder en ekstra indsats —
eksempelvis det at tage sig tid til at lere at tunnel-
héndtere dyrene eller traene dyrene. Sadanne eks-
traindsatser bringer pasitive effekter med sig — ikke
blot for dyrene, men ogsa for personalet, som omgas
dyrene. Traening af dyrene kan sdledes give dyrene en
fglelse af autonomi og selvbestemmelse, idet traenin-
gen kan bidrage med bl.a. forudsigelighed i dyrenes
hverdag.

Dortes fokus pd at ga endnu lengere end efterlevelsen
af de 3R’er ligger godt i trdd med den ggende opmaerk-
somhed pa Culture of Care, som netop er en straeben
efter hele tiden at forbedre den eksisterende indsats pa
forsggsdyrsomradet.

Radet for Dyreforsgg

Rédet for Dyreforsgg vurderer hver enkelt ansggning
om at udfgre dyreforsgg i Danmark. Ansggninger
behandles pa Radets magder, hvor der tages stilling til,
om ansggningen kan imgdekommes eller om den skal
uddybes, inden der kan treeffes en afggrelse.

Radets medlemmer deltager desuden i inspektioner af
forsggsfaciliteter og forsgg.

Radet bestar af 11 eksperter fra relevante fagomrader.
Ré&dets medlemmer er udpeget af Miljg- og Fadeva-
reministeren. Radets formand skal vaere dommer.
Derudover udpeges ét medlem efter udtalelse fra
Forskningsradet for Sundhed og Sygdom, ét medlem
efter udtalelse fra Forskningsradet for Teknologi og
Produktion, ét medlem efter udtalelse fra Sundheds-
styrelsen, ét medlem efter udtalelse fra Dansk Indu-
stri, ét medlem efter udtalelse fra de store sygdomsbe-
keempende foreninger, ét medlem efter udtalelse fra
Det Dyreetiske Rad og fire medlemmer efter udtalelse
fra dyrebeskyttelsesforeninger.

Medlemmerne er udpeget for 4 ar.
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FORS@GSDYRS- 0G 3R-ARRANGEMENTER

DYREVELFZARDSORGANERNES
ARSM@DE, KBBENHAVN

9. MAJ

Udvalget for Forsggsdyr og Alternativer (UFA) afholder
hvert &r et mgde for medlemmer af landets dyrevel-
feerdsorganer, hvor dyrevelferdsorganernes funktion
er pa dagsardenen. Mgderne er med stor succes blevet
udbygget pa en sddan made, at programmet for dyre-
velfeerdsorganerne foregdr om formiddagen, hvorimod
der om eftermiddagen &bnes for alle interesserede med
en professianel interesse i farsggsdyr.

Det er om eftermiddagen, at den efterhdnden velkendte
- og velbes@gte — markedsplads \gber af stablen, hvar
deltagerne praesenterer og diskuterer medbragte 3R-til-
tag, som de hver iszr har haft succes med at benytte

i deres respektive forsggsdyrsfaciliteter. Denne del af
mgdet viser med al tydelighed, at det ikke kun er blandt
landets forskere, at der i stigende grad er fokus pa de
3R’er. Landets dyrepassere udviser saledes en kolos-
sal interesse for hele tiden at forbedre forsggsdyrenes
vilkar, hvilket bl.a. kommer rigt til udtryk i de Refine-
ment-ideer, som de fremviser for hinanden pd markeds-
pladsen.

Temaet for &rets mgde var Culture of Care, hvorfor vi
samme andedrag ma naevne Thomas Bertelsens (Novo
Nordisk) opleeg pa arsmgdet, idet har haft en stor
betydning i udbredelsen af kendskabet til netop dette
vigtige begreb, som maske bedst lader sig oversatte til
dansk med ordet omsorgskultur. Thomas Bertelsen til-
deltes Danmarks 3R-Centers 3R-pris ved arets 3R-sym-
posium — bl.a. grundet hans store arbejde med Culture

of Care — og derfor omtales pa side 50, skal blot nogle

enkelte bullits vedr. Thomas pointer vedr. dyrevelferds-

organernes rolle i styrkelsen heraf praesenteres her:

— Sammen med den gverste ledelse skal dyrevelfaerds-
organet sikre, at der er indfgrt passende strukturer til
at fremme en passende pasningskultur

— Der fgres tilsyn med, at resultaterne leveres pd en
effektiv made.

— Alt relevant personale bgr have kendskab til dyrevel-
feerdsorganets rolle og opfordres til at bidrage med
idéer ag initiativer.

— Dyrevelferdsorganet bgr have en samarbejdsoriente-
ret tilgang - samtidig med, at det bevarer autoriteten.

— Tilskynde forskere til at samarbejde med dyrepas-
ningspersonale og sette pris pa deres bidrag

— Kommunikere med alle ansatte (preesentationer/
nyhedsbreve/websted) og sprede budskabet om de
3R’er etc.

| gvrigt kunne Katrine Svendsen fra Dyrefors@gstilsynet i
forbindelse med sit indleeg (Culture of Care - Lovkrav) for-
teelle, at tilsynet i forbindelse med dets inspektioner har
stort fokus pd veletablerede og aktive dyrevelfeerdsorga-
ner, idet disse netop har en stor rolle at spille i at styrke
omsorgskulturen pd landets forsggsdyrsfaciliteter.

Janne Koch fra LEQ Pharma holdt det meget relevante
opleeg Dyrevelfeerd hos udenlandske samarbejdspart-
nere — hvordan sikrer vi, at de lever op til EU-direktivet
samt interne standarder? For LEO Pharmas vedkom-
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mende foregar hele 70 % af forsggsaktiviteterne hos
samarbejdspartnere, hvarfor virksomhedens interne
hgje standarder pa dyrevelfeerdsomradet kan udfordres
af seerlig samarbejdspartnere uden for EU.

Janne Koch eksemplificerede denne problemstilling med
konkrete eksempler. | forbindelse med en audit hos en
amerikansk samarbejdspartner (kontraktforsknings-
virksomhed) kunne LEO Pharma konstatere, at — i dette
tilfelde fritter — var opstaldede under forhold, som ikke
harmonerede med LEQ Pharmas standarder. Fritterne var
saledes opstaldede i bure med perforerede plastikbunde
uden berigelse, hvorfor man fra LEO Pharmas side involve-
rede sig i en konstruktiv diskussion herom. Det resulterede
i bure med ilagte gummimatter, som var tilpasset til det
enkelte burs bund, ligesom strgelse og haengekgjer blev en
del af burenes indretning. Ved efterfglgende tilbagemel-
dinger kunne man fra LEQ Pharmas side konstatere, at dyr
og dyrepassere var begejstrede over de maodificerede bure,
ligesom andre kunder havde efterspurgt opstaldningen.

Ovenstdende er et godt eksempel pa, hvordan virk-
somheder med hgje standarder kan inspirere andre
virksomheder.

Et arligt tilbagevendende programpunkt pd dyrevel-
feerdsorganernes drsmgde er workshoppen, som tager
sit udgangspunkt i arsmgdets emne — i dette tilfeelde
Culture of Care (CoC) — og en raekke spgrgsmal formule-
ret af styregruppen, som hvert ar planleegger arsmgdet.

Virksomheder med hgje
standarder kan inspirere
andre virksomheder

0TO: DANMARKS 3R-CENTER

Udvalget for forsggsdyr og alternativer

Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2010/63/EU af
22. september 2010 om beskyttelse af dyr der anvendes
til videnskabelige formal paleegger medlemsstaterne,

at oprette et nationalt udvalg for beskyttelse af dyr, der
anvendes til videnskabelige formal.

Udvalget skal radgive de kompetente myndigheder
(Dyreforsggstilsynet) og dyrevelfeerdsorganer i anlig-
gender vedregrende erhvervelse, opdreet, opstaldning,
pasning og anvendelse af dyr til forsgg og sikre udveks-
ling af bedste praksis for at fremme anvendelsen af
principperne om de 3R’er (Replacement, Reduction og
Refinement) i forbindelse med dyreforsgg. Udvalgets
formand og gvrige seks medlemmer er i gvrigt identiske
med Danmarks 3R-Centers bestyrelse.

Dyrevelfaerdsorganernes
Arsmgde 2020

Arsmadet i 2020 var planlagt til at forega den 11. juni,
men er grundet Corona-situationen aflyst. Tilmeld dig
evt. Danmarks 3R-Centers nyhedsbrev, s& du kan holde
dig opdateret om en eventuel ny dato for arrangemen-
tet: 3rcenter.dk/nyhedsbrevstilmelding/
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Det kan vare relevant at praesentere nogle af de tanker,
som spgrgsmalene resulterede i.

Spgrgsmalene lgd som fglger:

1. Hvad tenker I, at I som DVO-medlemmer, kan ggre
for at gge kendskabet til og/eller gge fokus pa CoC pa
jeres arbejdspladser?

2. Hvad adskiller arbejdet med CoC fra arbejdet med at
overholde lovens regler — bade i forhold til de tre R’er
og i forhold til arbejdet med dyrevelfeerd generelt?

Er der forskelle i forhold til lovens minimumskrav, og
hvad bestar forskellene i?

3. Hvordan kan | som DVO-medlemmer overbevise jeres
kollegaer, farskerne og ledelsen om, at CoC er vigtigt
og skal prioriteres?

4. Kraever CoC serlige ressourcer, kompetencer eller
stgttende strukturer?

| forhold til spargsmdl 1 blev det neaevnt, at det er vigtigt
at involvere alle, som p& den ene eller anden made har
med forsggsdyrene at ggre, ligesom det er vigtigt at
veere opmaerksom pd nye medarbejdere, som kommer
til arbejdspladsen med egne holdninger til CoC, hvilke
skal tilpasses den nye virksomheds holdning. En ny
medarbejder kan selvfglgelig ogsa have erfaring pa
omradet, som kan inspirere den nye virksomhed, idet
CoC er en evig proces mod optimering. Det blev derfor
0gsa naevnt, at der konstant skal veere opmaerksomhed
pa udviklingen p& omradet og aktivt sgge inspiration hos
andre virksomheder, ligesom man skal furde at prgve
nye ideer af, som man skal ga til med dbent sind. Her
skal det naevnes, at Dyrevelfeerdsorganernes maske
vigtigste formal er at bringe folk i forsggsdyrsverdenen
sammen for at lade sig inspirere sig af hinanden — her-
under i forbindelse med eftermiddagens markedsplads-
arrangement, som netop er et forum for inspiration.

| forhold til spargsmal 2 blev det naevnt, at CoC, i mod-
setning til loven, medtanker den menneskelige faktor

— og betydningen heraf — hvilket netop er den vigtigste
faktor, nar det kommer til at ideudvikle og yde den
ekstra indsats.

En speendende overvejelse til spgrgsmal 3 handlede om,
at bedre dyrevelfeerd ogsd resulterer i stgrre arbejds-
gleede hos personalet, som omgas dyrene, hvilket er et
godt argument for etableringen af en omsorgskultur.

En anden vigtig pointe under drgftelsen af spgrgsmal 3
handlede om, at information og dbenhed — dvs. invol-
vering af alle — skaber sammenhold, hvilket kan gge
interessen hos den enkelte medarbejder i arbejdet pa at
styrke omsorgskulturen. Man kan forestille sig, at det
at forskeren eller dyrleegen i hgjere grad involverer og
lytter til dyrepasseren, som har en vigtig rolle at spille i
forhold til dyrevelfaerden, fgrer til, at dyrepasseren fgler
en gget anerkendelse, hvilket gger dennes engagement
0g arbejdsglede.

0gsd spgrgsmal 4 forte til nogle gode betragtninger.
Det blev fremhavet, at en stgtten op om arbejdet pa at
styrke virksomhedens omsorgskultur i hgj grad kreever
en positiv holdning hos den enkelte.

Man kan forestille sig, at arbejdspladser fremaver ikke
vil levne plads til negative holdninger til begrebet i takt
med, at Culture of Care forhabentlig bliver en mere og
mere integreret del af forsggsdyrsvirksomhedernes
verdiset.

Endnu engang blev det navnt, at den del af persanalet,
som har deres hverdag sammen med dyrene — maske
sarlig dyrepassere og dyrleger — har den bedste for-
stdelse for dyrenes ve og vel, hvorfor de i hgj grad har
en rolle at spille i argumentationen over for ledelsen i
ngdvendigheden af at prioritere tid og ressourcer til at
styrke virksomhedens omsaorgskultur.
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Vinderen af 3R-konkurrencen 2019
for dyreteknisk personale

Opgradering af staldforhold og berigelse for kaniner,
hgns og marsvin.

Arets vinder 3R-konkurrencen for dyreteknisk perso-
nale blev Annett Christophersen, Bettina Ditlevsen,
Lene Kirkegard, Natasja Friis, Thomas Olsen og Stine
Louise Hansen fra Afdeling for Eksperimentel Medicin
(Kgbenhavns Universitet) for projektet Opgradering af
staldforhold og berigelse for kaniner, hans og marsvin.

Vinderne vandt konkurrencen pa baggrund af fgl-
gende beskrivelse af projektet:

Formal med idéen:

”"Da alle vores bygninger er foreeldede, men vi stadigveek
skal opstalde diverse dyrearter, md vi teenke i andre baner
for at forbedre dyrevelfaerden og optimere staldforhol-
dene for dyrene.

Alle former for forbedringer skal specialfremstilles, da alle
vores stalde har forskellige mdl og skeeve vinkler. Der er stort
set ikke noget, der kan kabes direkte fra en leverander og alt
skal laves af vores tekniske ansvarlige/driftsansvarlig.

Beskrivelse af idéen:

Marsvin: "Vores marsvin gar i lgsdrift pd dbent gulv i
bokse, som vi selv har lavet. Vi gnsker os en rektanguleer
plade/overdakning for enden af boksen, hvor marsvinene
kan lebe ind og gemme sig. Pladen skal kunne vippes op
0g ned, sa den kan renggeres, og dyrene kan fanges. Vores
skjul er ikke lukkede i den ene ende og giver derfor ikke
dyrene den rette tryghedsfornemmelse. Ved etablering

af pladen vil flere dyr komme ily og vil blive af skeermet
yderligere for lyset. Dette er iseer vigtigt, da dyr i disse for-
s@g ikke ma tildeles halm eller andet materiale til at gemme
sig i og kun fodres restriktivt med ha.’

Kanin: "Vignsker os samme koncept til vores kaniner,
og disse vil ogsa kunne bruge pladen til at hoppe op pd.
Til kaninerne gnsker vi os, at vi kan etablere gravekasser
med spagnum/barkflis, sa de kan udgve deres naturlige
graveadfazerd.

Hens: "Til vores hgns ensker vi at etablere en “helle-plads’.
En reol med plastplader (der nemt kan rengeres), hvor hans,
der ligger under for hakkeordenen/mobning fra de gvrige
hans, kan gemme sig og traekke sig tilbage. Og et hjald (sidde-
pinde med en plade underneden, hvor hensene kan skide pa)

»

TIDLIGERE VINDERE:

2017 Josefine Hammer,
Heidi Lehman og
Janni Oxfeldt

(DTU Veterineerinstituttet)

2018 Sara Mathez
(LEO Pharma)
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FELASA,
PRAG

10.-13. JUNI

Hvert tredje &r afholder FELASA en international konfe-
rence. Konferencen i 2019 fandt sted i Prag og var den
14. i rekken. Danmarks 3R-Centers sekretariatsleder og
en sekretariatsmedarbejder repreesenterede centeret pa
konferencen sammen med fire bestyrelsesmedlemmer.

Konferencens 4-dages program bgd pa en bred vifte af
indleeg om blandt andet reproducerbarhed i dyreforsgg,
humane endepunkter, smertebehandling, tunnelhandter-
ing, velfeerdsvurdering, Culture of Care, etiske komiteer,
dyrevelfeerdsorganer og EU-direktivet om forsggsdyr.

FELASA-konferencen bgd desuden pd en hel session om
3R-centre. Vi befinder os i en periode, hvar der med hgj
fart og stort engagement etableres 3R-centre i mange
af de europaeiske lande. P& mange af de konferencer
inden for forsggsdyrsvidenskab, der afholdes i disse ar,
er der et seerlig fokus pd 3R-centre — ligesom det i &r
var tilfeeldet pd FELASA-konferencen. Fulde sessioner
malrettet 3R-centrene giver bade nye og eldre centre
lejlighed til at forteelle om deres opbygning, fokusomra-
der ag aktiviteter. Peter Bollen fra Danmarks 3R-Center
deltog pa 3R-sessionen i Prag med en mundtlig preesen-
tation af det danske center. Desuden blev 3R-centre i
Norge, Italien, Tyskland og @strig praesenteret.

0gsd arbejdet i det danske Udvalg for Forsggsdyr og
Alternativer blev preesenteret pa FELASA-konferencen.
Det skete med en paoster, som Axel Karnerup Hansen,
medlem af bade Udvalget og 3R-bestyrelsen, medbragte
til konferencen.

Der var alt i alt tale om en spandende og informati-
onsrig konference, hvor Danmarks 3R-Center havde rig
mulighed for bade at blive opdateret pa ny viden, dele
information om det danske center og netvaerke med folk
fra virksomheder, universiteter og andre 3R-centre.

FELASA

Federation of European Laboratory Animal Science
Associations, er en sammenslutning, der repreesenterer
feelles interesser i at fremme alle aspekter af labora-
toriedyrsvidenskab i og uden for Europa. FELASA

har siden 1978 medvirket til at fremme en ansvarlig
videnskabelig adfeerd i forbindelse med brug af dyr i
biovidenskabelige sammenhange og har seerlig fokus
pé at sikre hgj dyrevelfeerd.
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DANSKE KRAFTFORSKNINGSDAGE,

ODENSE

29.-30. AUGUST

Danske Multidisciplinere Cancer Grupper (DMCG.dk) og
Danish Comprehensive Cancer Center (DCCC) afholdt i
2019 Danske Kreeftforskningsdage for andet ar i treek
gang med det formal at samle klinikere, forskere,
patientforeninger og beslutningstagere til vidensdeling
om kreftforskning og —behandling.

Danmarks 3R-Center deltog i konferencen med en
stand, hvor bl.a. Center for Kreeftforskning, Dansk
Patologiselskab, Dansk selskab for klinisk onkologi og
diverse patientforeninger ogsa var repreesenteret.

To medarbejdere fra sekretariatet var med for udbrede
kendskabet til Danmarks 3R-Center, de 3R’er og de
ressourcer, som 3R-centeret kan tilbyde i form af forsk-
ningsstgtte og forsggsdyrsoptimerende materiale.

3R-centeret havde derfor medbragt eksempler pa nogle
af de ressourcer, der er tilgeengelige pd 3R-centerets
hjemmeside — det veerende sig arsrapporter, undervis-
ningsmateriale om forsggsdyr, posters med eksempler
pa forsggsdyrsoptimerende materialer (Improve your
research-poster) mv.

Flyers, med information om, hvordan man ansgger om

3R-forskningsmidler, blev ogsa delt flittigt ud, og flere af
konferencens deltagere tilkendegav, at forskningsmid-
lerne bestemt kunne vere relevante for dem at s@ge.

Interessen for 3R-centerets arbejde var stor, og de

to sekretariatsmedlemmer fik talt med mange af de |
alt 500 deltagere. Mange havde ikke hgrt om hverken
Danmarks 3R-Center eller de mange ressourcer, som
centeret tilbyder. Reaktionerne var meget positive, og
flere gav udtryk for, at det var godt, at 3R-centeret
var repraesenteret ved konferencen, hvorfor Danmarks
3R-Center finder det relevant at deltage ved et kom-
mende arrangement.

Flere af konferencens
deltagere tilkendegav,

at forskningsmidlerne
bestemt kunne vere
relevante for dem at sgge
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EUSAAT,
LINZ

10.-13. OKTOBER

EUSAAT bgd pa flere positive aspekter for Danmarks
3R-Center, idet centeret ikke blot var programsat med
et opleeg om Danmarks 3R-Centers st@tten af 3R-pro-
jekter ved bestyrelsesmedlem Lisbeth E. Knudsen og
med to posters om henholdsvis Banmarks 3R-Centers-
og Udvalget for Forsggsdyrs og Alternativers arbejde,
men ogsa deltog i et mgde i The European 3Rs centers
Netwaork, som pa nuvaerende tidspunkt ser ud til at
kunne udvikle sig til et udbytterigt samarbejdsnetvaerk
(du kan laese mere om dette netveerk pa side 62).

Et yderst relevant opleeg p& EUSAAT blev holdt af
Susanna Louhimies fra EU-kammissionen. Oplaegget
handlede om gget dbenhed/transparens i forbindelse
med anvendelsen af dyr til forskning (Moving transpa-
rency to the next level — non-technical project summa-
ries under Directice 2010/63/EU).

Susannas hovedbudskab var, at transparens er helt
essentielt i forhold til at skabe tillid i offentligheden til,
at bade omsorgen for forsggsdyr og anvendelsen heraf
foregdr med udgangspunkt i hgje etiske standarder.
Varktgjerne hertil er de reviderede krav i forhold til
indberetningen af forsggsdyrsanvendelse samt publice-
ringen af ikke-tekniske resuméer vedr. de projekter, som
benytter sig af forsggsdyr (de ikke-tekniske resuméer af
dyrestudierne skal muligggre, at folk uden en naturvi-
denskabelig baggrund alligevel kan opna indsigt heri).

En statusundersggelse af direktivet, som blev feerdig-
gjort i 2017, viste en overvejende positiv holdning til de
transparenstjenelige veerktgjer blandt EU’s medlems-
lande og forsggsdyrsbrugere, som man mente opfyldte
deres formal. Men seerlig folk, der repreesenterede
dyrevarnsorganisationer, var for en stor dels vedkom-
mende uenige heri, idet man ytrede bekymring i forhold
til tilezengeligheden af informationen, som man fandt
bade besveerlig og langsommelig, ligesom bade kvalite-
ten af indholdet problematiseredes samt fraveeret af en
database pa EU-niveau, hvori de ikke-tekniske resuméer
kunne sgges frem.

| opleegget kunne Susanna fortzlle om det arbejde,
EU-kommissionen siden hen har igangsat for at imgde-
komme forbedringsforslagene i forhold til at forbedre
kvaliteten og tilgeengeligheden samt at en database
med de ikke-tekniske resumeéer vil blive en realitet.

Det skal naevnes her, at Danmarks 3R-Center altid

har vaegtet formidlingen af forsggsdyrsinformation til
offentligheden hgjt — det vaerende sig i forbindelse med
undervisningsmateriale, foredrag pa skoler, information
pd hjemmeside mv. - ligesom Danmark i gvrigt i mange
ar har offentliggjort samtlige tilladelser givet til udfg-
relse af dyreforsgg, hvormed der sikres transparrens pa
forspgsdyrsomradet.

P& arets EUSAAT blev hele 77 postere fremvist, hvoraf
mange — pa trods af konferencens generelt ggede fokus
pa Reduction og Refinement — havde fokus pd Replace-
ment og dyrefri metoder (Non-Animal Methods). Her
kan naevnes posters vedr. Organs-on-Chips med celler
fra henholdsvis hud, lunge, lever, mv., hvorpa toksikolo-
gisk testning af stoffers effekter kan testes, posters med
3D-cellekulturer, der muligggr bade grundforskning og
toksikologisk testning i et samspil mellem flere cellety-
per mv.

Som naevnt presenterede Danmarks 3R-Center postere
for bade 3R-centeret og Udvalget for Forsggsdyr og
Alternativer. | farbindelse med pauserne imellem fore-
dragssessionerne havde posternes forfattere mulig-
hed for at svare pa spgrgsmal relateret til posterne.
Sadanne postersessioner giver Danmarks 3R-Center

en god mulighed for at netwarke med konferencens
deltagere og dermed reklamere for eget symposium.
Det var tydeligt, at kendskabet til Danmarks 3R-Centers
symposium er gget de seneste ar, og flere af EUSAAT’s
deltagere ytrede ros til symposiet, ligesom flere tilken-
degav et gnske om at deltage heri.
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DANMARKS 3R-CENTERS

SYMPOSIUM 2019

DANMARKS 3R-CENTERS SYMPOSIUM,

KZBENHAVN

12.-13. NOVEMBER

En vigtig del af 3R-centerets farmidlingsstrategi er
afholdelsen af et arligt internationalt symposium. Sym-
posiet giver Danmarks 3R-Center lejlighed til at forteelle
om drets arbejde, ligesom de forskere, som centeret

har stgttet gkonomisk, far en platform, hvorfra de kan
formidle deres 3R-projekter for forsggsdyrsmiljget. Dan-
marks 3R-Center inviterer desuden en rekke nationale
og internationale personligheder med ekspertise pa
3R-omrédet til at fortaelle om deres arbejdsomrade.

Arets moderator var bestyrelsesmedlem i Danmarks
3R-Center, Peter Bollen, sam indledningsvis bgd de
mange deltagere velkommen til drets symposium, som
var det sjette i reekken og udtrykte samtidig bestyrel-
sens glaede aver det rekordstare fremmgde. Herefter
praesenterede Peter symposiets fgrste oplegsholder -
Lorna Ewart fra Emulate.

3R-centerets symposium er
en arlig international plat-
form for forskere og en raekke
nationale og internationale
personligheder med eksper-
tise pa 3R-omradet.
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DANMARKS 3R-CENTERS
SYMPOSIUM 2019

BEYOND ANIMAL TESTING:
DEVELOPMENT OF ORGANS-ON-CHIPS
TO EMULATE HUMAN BIOLOGY

Lorna Ewart, Emulate

Lorna Ewart fra Emulate praesenterede virksomhedens
arbejde med Organs-on-Chips, som er en teknologi, der
kombinerer hardware og dyrkede menneskeceller, hvor-
ved det fysiologiske og mekaniske mikro-miljg i et helt
organ kan skabes. Qg, ifglge Lorna Ewart, endnu bedre
end dyremadeller kan fungere som modeller i forbin-
delse med sikkerhedsvurdering af kemikalier.

Lorna kunne forteelle, at virksomheden havde udviklet
de mikro-miljgmassige forhold i flere organer — det .
veaerende sig lunge, lever, nyre, tarm og hjerne. Nedenfor Lung-on-a-Chip

finder du en film om virksomhedens Lung-on-a-Chip, Denne film, som var en del af Lorna Ewarts preesen-
som pa bedste vis skildrer opbygningen og funktionali- tation, viser, hvordan en lungechip er opbygget og
teten heraf. fungerer.

Det kunne bestemt se ud til, at Organs-on-Chips har Lung-Chip video link: https://vimeo.com/267637620

en veesentlig rolle at spille i en forsggsdyrsfri fremtid,
selvom en sadan ikke ligger lige om hjgrnet.
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DANMARKS 3R-CENTERS
SYMPOSIUM 2019

Danmarks 3R-Center er
lykkedes med at skabe et
symposium med hgj faglig
standard.

THE DANISH 3R-CENTER
— OUR TASKS IN 20189

Christine Nellemann, Danmarks 3R-Center

Bestyrelsesformand i Danmarks 3R-Center, Christine
Nellemann, indledte sit opleeg med den glaedelige
konstatering, at arets symposium havde deltagerrekord
med hele 230 tilmeldte, ligesom hun udtrykte sin gleede
over, at 3R-symposiet gennem arene har udviklet sig til
et vigtigt arrangement for vidensdeling og netwarking.

Christine udtrykte ogsa sin tilfredshed med, at Dan-
marks 3R-Center var lykkedes med at skabe et sym-
posium med hgj faglig standard, hvilket lod sig se af de
store forskningsmaessige kapaciteter, der gennem tiden
havde holdt opleeg pd symposiet, hvoraf en tredjedel
havde veeret internationale oplaegsholdere.

Herefter preesenterede Christine Nellemann sympaosiets
geester for det arbejde, som Danmarks 3R-Center havde
bedrevet i lgbet af 2019. Christine fortalte fgrst om

de faste opgaver, som arsrapport, hjemmeside, udde-

ling af farskningsmidler og konferencedeltagelse samt
opgaver af mere enkeltstdende karakter — det veerende
sig arbejdet pd at etablere et samarbejde europeeiske
3R-centre imellem, arbejdet pd at samle relevante
3R-ressourcer til anvendelse i landets dyrevelferds-
organer, aftholdelse af Videnskabsbar og deltagelse i
diverse promoveringsarrangementer for 3R-centerets
undervisningsmateriale om fors@ggsdyr og alternativer.

Christine afsluttede sit opleeg med en opfordring til
symposiets deltagere til ogsd at deltage i neeste ars
symposium, som afholdes den 12.-13. november 2020.
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CODE OF CONDUCT

FOR RESEARCH INTEGRITY

Marco Annoni, National Research Council, Italien

Marco Annoni holdt et indleeg om forskningsintegritet,
hvori han redegjorde for forstaelsen af begrebet og dets
vigtighed.

Forskningsintegritet handler om, at forskeren ikke blot
underlagger sig en fagvidenskabelig professionalisme,
men ogsa forpligter sig til at agere ”moralsk” rigtigt.
Marco preesenterede et godt eksempel herpd, som tog
dets udgangspunkt i Watson og Crick, der som bekendt
vandt nobelprisen for deres opdagelse af dobbelthe-
lix-strukturen for DNA. Marcos painte var, at Watsan
ag Crick ikke krediterede Rosalind Franklin, hvis forsk-
ningsresultater ellers udgjorde fundamentet for deres
opdagelse, hvorved de i forskningsintegritetsmaessig
forstand gjorde sig skyldige i ikke at agere "moralsk”
korrekt ved ikke at give Rosalind Franklin den fortjente
kreditering.

Marco Annoni praesenterede et andet eksempel, hvor
forskningsintegriteten var blevet tilsidesat, og, i mod-
setning til eksemplet med Watsan og Crick, et der fik
folkesundhedsmassige konsekvenser. | 1998 publice-

rede leegen Andrew Wakefield saledes et studie i The
Lancet, der pastod en sammenheang mellem autisme
0g MFR-vaccinen (Measlinger, Faresyge, Rgde hunde).
Forskningsprojektet underminerede dele af offentlighe-
dens tiltro til vaccinen, hvormed mange efterfglgende
takkede nej til vaccinen, hvilket i sidste ende resulterede
i et gget antal tilfeelde af bdde maeslinger og faresyge

i bade USA og Europa. Det kom senere frem, at Wake-
field og hans kollegaer havde @ndret oplysninger om
bgrnene i undersggelsen, ligesom det ogsd kom frem, at
Wakefield oven i kgbet var blevet betalt af en advokat,
som planlagde at sagsgge vaccinefabrikanten.

Nar man taler om forskningsintegritet, er det vigtigt
at huske pa, at forskeren ikke bare er ansvarlig for sit
eget ry, men ogsa for virksomhedens ry, hvortil han er
tilknyttet — og, som Marco udtrykte det, maske endda
for videnskabens/forskningens omdgmme generelt.
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NEVER REPLICATE

Meget forskning er enten
sveer eller direkte umulig

at efterggre, hvilket derfor
kan sa tvivl om forskningens
kvalitet og resultater.

A SUCCESSFUL EXPERIMENT
— FACING THE REPRODUCIBILITY
CRISIS IN THE LIFE SCIENCES

Helene Richter, University of Miinster

Helene Richters opleeg omhandlede den sdkaldte
reproducerbarhedskrise, der beskriver det faktum, at
meget forskning er enten sveer eller direkte umulig at
efterggre, hvilket derfor kan sa tvivl om forskningens
kvalitet og resultater. Idet der, trods alt, 0gsa leveres
vigtige forskningsresultater vha. dyremodeller kan en
s&dan problematik ogsd influere negativt pa den gode
forskning — eksempelvis kan anvendelsen af dyremo-
deller miste sin opbakning i befolkningen, hvis sddanne
problematikker skygger for de positive forskningsresul-
tater.

Arsagerne til reproducerbarhedskrisen tilskrives saed-
vanligvis videnskabelig inkonsekvens (darlig videnskab),
metodiske og statistiske faldgrupper mv. For nyligt har
en yderligere potentiel kilde til darlig reproducerbarhed
set dagens lys — nemlig bestraebelsen pd standardise-
ring af dyreforsggene, som ellers har veeret at betragte,
som en ngdvendighed.

Reduceres variationerne i et specifikt dyreforsgg, kan
standardiseringen begraense resultaternes relevans til

identiske eksperimentelle forhold. Dermed negligeres
individuelle traek, hvilket resulterer i statistisk signi-
fikante resultater, som risikerer at veere irrelevante

i biologisk henseende, ligesom resultaterne ikke kan
efterprgves/reproduceres under bare lidt anderledes
eksperimentelle forhold.

Modsztningen til standardisering er systematisk
heterogenisering og er blevet foresldet, som en mulig
lgsning til at @ge repraesentativiteten i en given under-
sggelsespopulation, hvarved resultaternes eksterne
relevans gges og samtidig forbedrer muligheden for at
efterggre forsgget.

En anden vigtig pointe i Helene Richters oplag i forhold
til styrke forskningen omhandlede preeregistrering af
forsggsdyrsstudier, som formentlig har potentiale til at
blotleegge darlig videnskab. Begrebet gar i al sin enkelt-
hed ud p3, at forskeren inden et studie pdbegyndes
offentligggr studiets formal og metode, hvorved biases
— eksempelvis i forhold til publicering — og manipulering
af data kan forhindres.
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Andelen af ansggninger med
fokus pa Refinement var gget
i lgbet af drene, hvilket maske
afspejler bade Danmarks
3R-Centers fokus pa alle

de 3R’er og de seneste ars
internationale 3R-udvikling
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3R FUNDING OF RESEARCH
ACTIVITIES 2014-2019
IN DENMARK BY THE DANISH 3R-CENTER

Lisbeth E. Knudsen, Danmarks 3R-Center

Lisbeth E. Knudsen, som er bestyrelsesmedlem i Dan-
marks 3R-Center, holdt et opleg, der tog sit udgangs-
punkt i en undersggelse, hun havde foretaget af de
forskningsansggninger, som siden 3R-centerets eta-
blering var blevet indsendt for at opna forskningsstgtte.

Lisbeth kunne fortzlle, at der i perioden 2014-2019

var indsendt 117 ansggninger om forskningsstagtte,
hvaraf 19 var blevet tildelt stgtte af Danmarks 3R-Cen-
ter. Lisbeth var i undersggelsen szrlig interesseret i at
vide, hvad der skete med de projekter, som /kke modtog
stgtte fra Danmarks 3R-Center, hvorfor Lisbeth vha. Pub
Med undersggte, hvorvidt disse projekter alligevel var
endt op i en publikation.

Lisbeth havde fundet ud af, at flere end ti projekter fra
de fgrste to ar (2014 og 2015) alligevel var endt op i en
publikation, hvilket, ifglge Lisbeth, kunne indikere en
pget opmeerksomhed pd de 3R’er generelt og ikke blot
hos 3R-centrene.

Lisbeth havde ligeledes bidt marke i, at andelen af
ansggninger med fokus pd Refinement var gget i lgbet af

arene, hvilket maske afspejler bdde Danmarks 3R-Cen-
ters fokus pd alle de 3R’er og de seneste ars internatio-
nale 3R-udvikling, som har bevaeget sig fra et hovedfo-
kus pa Replacement til et gget fokus pa ogsa Reduction
og Refinement.

NB. Seks af arets opleeg omhandlede
projekter, som har modtaget stotte af
Danmarks 3R-Center. Oplaeggene af
henholdsvis Helle Nygaard Leerke,
Per Svenningsen, Birgitte Kousholt,
Rasmus Grgnnemose, Axel Kornerup
Hansen og Jes Dietrich er ikke omtalt
her, idet deres respektive projekter er
omtalt i kapitel 1 eller appendix.
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THE 3R PRIZE

Thomas Bertelsen, Novo Nordisk

Neeste punkt i programmet var uddelingen af Danmarks
3R-Centers 3R-pris. For Danmarks 3R-Center er ud-
delingen af den arlige 3R-pris et af drets hgjdepunkter,
idet centeret dermed kan anerkende en person i forsk-
ningsmiljget, som har bedrevet en indsats ud over det
sadvanlige pd 3R-omradet.

Bestyrelsesformand i Danmarks 3R-Center Christine
Nellemann indledte seancen med at fortzlle om bag-
grunden for bestyrelsens valg af Thomas Bertelsen fra
Novo Nordisk.

Christine kunne fortzelle, at det var Thomas’ =gte
engagement i forsggsdyrenes velfeerd i en periode pa
mere end tredive ar hos bl.a. Statens Seruminstitut, LEQ
Pharma og Nova Nordisk, som havde gjort ham til et
oplagt valg til 3R-prisen. Thomas’ indsats med Culture
of Care var bestemt blevet bemarket af bestyrelsen,
ligesom Christine takkede Thomas for hans altid store
hjeelpsomhed og imgdekommenhed over for 0gsa eks-
terne kaollegaer.

Efter disse ord, kunne Christine bede Thomas pa scenen
under velfortjente klapsalver fra salen. Herefter gav
Christine ordet til Thomas, som kunne fortaelle om sit
arbejde.

Thomas tog netap udgangspunkt i Culture of Care, som
i de seneste mange ar har vaeret et af hans fokusomra-
der (Thomas arrangerede helt tilbage i 2006 det fgrste
feellesmgde for dyrevelferdsorganer i Danmark — det,
som i dag kaldes Det private netveerk).

Thomas’ arbejde handler i hgj grad om at yde den ekstra
indsats i forhold til lovgivningen, og arbejdet pd at
fremme en virksomheds omsargskultur (Culture of Care)
er et godt eksempel herpd. Thomas beskrev Culture

of Care, som det fundament, hvorfra diverse dyrevel-
feerdsfremmende initiativer kan tage sit udgangspunkt
— eksempelvis virksamhedens 3R-initiativer og dyrevel-
faerdsarganets arbejde - hvis kvalitet i hgj grad athaen-
ger af omsorgskulturens styrke.

Idet Thomas har veeret i forsggsdyrsverdenen i mange
ar, preesenterede han en spandende betragtning om en
udvikling, som, ifglge Thomas, er foregdet i lgbet af de
mange ar. Thomas havde saledes noteret sig, at ikke-vi-
denskabelige argumenter - det varende sig etiske og
moralske - har opnaet stgrre accept i det videnskabe-
lige miljg. Denne udvikling er formentlig alfa og omega

i etableringen af en omsorgskultur, hvor der skal vare
plads til, at en medarbejder ogsa kan tilkendegive
samvittighedskvaler — eksempelvis i forbindelse med
en forsggsprocedure — og (alligevel) mgdes af anerken-
dende kollegaer.

Vindere af Danmarks
3R-Centers 3R-pris

2014 Ellen Margrethe Vestergaard

Sundhedsstyrelsen
2015 Hanne Gamst-Andersen
Novo Nordisk
2016 QSAR-teamet v. Eva Bay Wedebye
og Nikolai Georgiev Nikolov
Danmarks Tekniske Universitet
2017 Grete @stergaard
Kgbenhavns Universitet
2018 Birgitte Kousholt
Aarhus Universitet
2019 Thomas Bertelsen
Novo Nordisk




Netvaerket for Dyrevelfaerdsorganer/Det private netvaerk

Hvad er det?

Netveerket for dyrevelfeerdsorganer er en mulighed
for vidensdeling.

Det er ikke en dublet til mgderne, som det Nationale
Udvalg for Forsggsdyr og Alternativer arrangerer,
men et supplement.

Netveerket er en mulighed for fortrolighed. Et
forum, hvor man kan spgrge 'dumt’ uden at invol-
vere andre.

Hvordan?

Vi afholder vidensdelingsmgder, hvor en starre
skare medlemmerne af dyrevelfeerdsorganerne kan
deltage.

Vi kan arrangere besgg hos hinanden med demon-
strationer af dyrevelfeerdstiltag.

Medlemmerne kan kontakte hinanden indbyrdes
mht. konkrete spgrgsmal mm.

Som udgangspunkt skal s& mange som muligt af

FOTO: KIM GRANLI

dyrevelfezerdsorganernes medlemmer kunne deltage
i arrangementerne

Hvem kan vare med?
- Netveerket er for alle medlemmer i danske dyrevel-
feerdsorganer - uanset uddannelse og stilling.

Er du interesseret?

Hvis du gerne vil:

- arbejde aktivt med opgaverne i dit dyrevelfeerdsor-
gan

- have mulighed for at fa og give viden om dyrevel-
feerd

- have mulighed for sparring omkring ideer og pro-
blemstillinger - s& skulle du (din virksomhed/insti-
tution) overveje at blive medlem.

- send en mail til TSBT@novonordisk.com med navn
pa virksomhed/institution med information om,

hvem der er kontaktperson (mail, telefon, etc.)

3R-Prisen

Danmarks 3R-Center uddeler hvert ar
en pris til en person eller til en gruppe
af personer tilknyttet en virksomhed,
et universitet eller noget helt tredje,
der arbejder for at fremme de 3R'er i
Danmark.

Prisen bliver uddelt i forbindelse ved
det arlige symposium.

Se mere pa: https://3rcenter.dk/
om-3r-centeret/3r-prisen/




52 DANMARKS 3R-CENTER | ARSRAPPORT 2019

FORS@GSDYRS- 0G 3R-ARRANGEMENTER

DANMARKS 3R-CENTERS
SYMPOSIUM 2019

THE 3RS AND THE

Er det i virkeligheden bedre
videnskab, som kan forbedre
forsggsdyrsanvendelsens
etiske position?

CREDIBILITY OF SCIENCE:

ARE THEY LINKED?

Malcolm Macleod, The University of Edinburgh

Malcolm Macleod holdt et spaendende — nogle ville
maske kalde det provokerende — opleeg, hvori han
stillede spgrgsmalstegn ved, hvarvidt efterlevelse af de
3R’er ngdvendigvis er et farsggsdyrsmeessigt og for-
sggsresultatmaessigt gode. Malcolm papegede sdledes,
at det ofte pdstds, at efterlevelse af de 3R’er fgrer

til bedre videnskab, hvortil han stillede det retoriske
spgrgsmal, om ikke en ukritisk bestreebelse herpd
faktisk kan fgre til darligere videnskab? Om eksem-
pelvis en higen efter at anvende sd f& dyr, som muligt
(Reduction), kan resultere i, at der anvendes for 74 dyr,
hvorved forsggsdyrs liv gar til spilde, idet forsggsresul-
taterne grundet det for lave antal dyr bliver ubrugelige?
P& denne baggrund stillede Malcolm et andet retarisk
spgrgsmal — nemlig om det i virkeligheden er bedre
videnskab, sam kan forbedre forsggsdyrsanvendelsens
etiske position?

Malcolms pointe var, at det er god videnskab, som
skal underlzgges de 3R’er for at indsatsen giver
mening, hvorfor Malcolms oplaeg kan ses som en
opfardring til i fgrste omgang at satte videnskaben i
hgjseedet. | den forbindelse pdpegede han, at de fleste
studier ikke beskrives med den detaljerigdom, som

er ngdvendig, for at studierne kan efterggres. Her
fremhaevede Malcolm, at ikke kun den enkelte forsker
har en vigtig rolle at spille heri, men ogsa de viden-

skabelige tidsskrifter, som ligeledes ma forpligte sig til
forbedrende tiltag.

Nar man tillader at benytte dyr til forsgg, sd er det alfa
og omega for forskningsverdenen, at man ogsd kan
fremvise succesfulde forskningsmaessige landvindinger
over for offentligheden, hvormed forsggsdyrsanven-
delsen kan forsvares og dermed opna en styrket etisk
position.

Hvis en sadan videnskabelig optimeret forsggsdyrsan-
vendelse samtidig tager de 3R’er til sig, vil det alt andet
lige komme bade videnskaben og forsggsdyrene til gode.
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POSTERPRASENTATION

Pa symposiet har folk der medbringer en poster mulig-
hed for at give en presentation heraf — en mulighed,
som i gvrigt ogsa vil veere til stede til symposiet i 2020.
Vi opfordrer alle, som medbringer en poster, til at
benytte sig af denne mulighed.

Posters pa symposiet

- 3R: Dilution of PET tracers prior to preclinical ima-
ging

- Better welfare through positive reinforcement trai-
ning and VAB catheter

- Critical Incident Reporting System in Laboratory
Animal Science (CIRS-LAS)

- Inhaled pharmaceuticals: Correlation between in
vitro and in vivo lung effects

- Investigating the proliferative and serum-reducing
effect (s) of various protein hydrolysates on "Vero
cells” as an ATMP bioproduction cells

- Mouse Kidney Parvovirus: A Newly Characterized
Parvoviral Pathogen of Research Mice

- Pig training - a refinement, research and welfare
initiative

PREPARE before you ARRIVE: Guidelines for plan-
ning animal research and testing

PREPARE guidelines for better Science (film)

The Danish National Committee for the protection
of Animals Used for Scientific Purposes

The Norecopa website: a colection of Global 3R
resources

Tighter control of relative humidity improves
murine breeding performance - a retrospective
analysis

Ultra Micro blood reduces the severity of the proce-
dure and the number of animals used

NB.
Du kan finde alle posters pa 3R-centerets hjemmeside
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THE 9 TO 5 RODENT

— TIME FOR CHANGE?

Penny Hawkins, Royal Society for the Prevention of Cruelty to Animals (RSPCA)

Penny Hawkins problematiserede, at forsggsdyrsanven-
delsen — i dette tilfeelde af mus og rotter — i alt for hgj
grad foregdr pd personalets praemisser, ndr det kommer
til dggnrytme. Det er der selvfglgelig en helt naturlig
forklaring pd, idet personalet anvender dyrene i lgbet

af en typisk arbejdsdag, men det kan vere et problem i
forhold til nataktive dyr (mus og rotter), som typisk ville
vaere inaktive i dette tidsrum. Idet mus og rotter udggr
stgrstedelen af forsggsdyrene er det relevant at kigge
neermere pa disse forhold.

Penny Hawkins fortalte, at bade dagstidspunktet og
laboratoriets kunstige lys kan have en signifikant effekt
pa bade gnavernes opfgrsel og fysiologi, hvilket kan
veere behzftet med dyrevelfeerdsmassige og viden-
skabelige problemer. Man kan saledes forestille sig, at i
udfgrelsen af eksempelvis adferdstests i en for dyrene
inaktiv periode kan resultere i ringere resultater grundet
et kognitivt underskud, motivationsmangel i forhold til
at skulle lgse testen eller fysiologiske reaktioner pa den

stress frembragt af at blive forstyrret i en hvileperiode.
| givet fald ma det give anledning til ikke blot etiske
bekymringer, idet resultaterne kan veere blevet negativt
pavirkede, hvormed resultaterne kan vaere ubrugelige,
men ogsa til dyrevelfeerdsmaessige bekymringer, hvis
dyrene oplever forsggene, som mere stressfulde, end
hvis de var blevet udfgrt i lgbet af dyrenes naturligt
aktive periode.

Penny kunne fortzelle, at effekten af at anvende dyrene
i for dem en aktiv periode stadigveek ikke er tilstraekke-
lig afdaekket, men at det ogsa i dette tilfeelde giver god
mening at fglge forsigtighedsprincippet og forsgge at
minimere sddanne faktorer, der kan influere negativt pa
forsggsresultater og dyrevelferd (se evt. artiklen The

9 to 5 Radent — Time for Change? Scientific and ani-
mal welfare implications of circadian and light effects
on laboratory mice and rats (Journal of Neurascience
Methods)).
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SEX BIAS IN

PRE-CLINICAL RESEARCH

Natasha Karp, Astra Zeneca

Natasha Karp problematiserede — i lighed med Helene
Richter i gvrigt - de standardiserede prekliniske forsgg
— i dette tilfelde i kgnsmeessig henseende ved ikke

i tilstreekkelig grad at tage hensyn til kgnsmaessige
forskelligheder, hvarved resultaterne ikke i tilstraekkelig
grad kan overfgres til de kliniske forsgg, ligesom kgns-
aspektet i gvrigt er endnu en faktor at forholde sig til i
forbindelse med forsgg pd reproducere et forsgg.

P& den baggrund er det bemaerkelsesvardige tal, som
Natasha praesenterede i sit opleeg. Natasha kunne sale-
des fortzelle, at kgn ikke specificeres i rapporteringen
af in viva studier inden for den prekliniske forskning,
ligesom hele 80 % af studierne inden for samme omrade
bliver foretaget udelukkende ved anvendelse af gnavere
af hankgn. Hertil kunne Natasha oven i kgbet fremvise
data, som viste, at hele 80 % af de leegemidler, som

var blevet trukket tilbage pa det amerikanske marked i
perioden 1997-2000, udgjorde en stgrre helbredsrisiko
for kvinder end for mand, hvilket synes at indikere et

alvorligt problem mht. den for ensidige anvendelse af
handyr.

Denne uheldige konsekvens af fravalget af hundyr i
forskningen har fgrt til en stgrre opmarksomhed herom,
sd kgn forhdbentlig fremadrettet bliver en biologisk
variabel alle studier, hvar kgn kan have relevans. Her kan
det vaere relevant at naevne, at et gget forbrug af hundyr
ikke fgrer til anvendelsen af flere dyr generelt, idet den
enkelte farsker blot skal udskifte halvdelen af de dyr, som
denne seedvanligvis anvender (handyr), med hundyr.

Kgn specificeres ikke i
rapporteringen af in vivo
studier inden for den
praekliniske forskning
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Kan anvendelsen
af dyr til forsgg
forsvares?

HOW TO IMPROVE SCIENTIFIC
VALIDITY AND ANIMAL WELFARE:
GUIDELINES FOR ANIMAL RESEARCH

Adrian Smith, The Danish 3R-Center and Norecopa

Adrian Smith, som er bestyrelsesmedlem i Danmarks
3R-Center, holdt et opleeg, som tog sit udgangspunkt i
den mangedrige diskussion om, hvorvidt anvendelsen af
dyr til forsgg kan farsvares — en diskussion, som i dag, i
hgjere grad end tidligere, ogsd involverer farskerne selv,
som stiller spgrgsmal ved dyreforsggenes gyldighed,
reproducerbarhed og oversattelighed (translatability).

| arbejdet pa at sikre bade gennemskuelighed i forsk-
ningen og sikre en hgj kvalitet af samme er der gennem
tiden udarbejdet efterhdnden et hav af guidelines til

at afrapportere dyreforsgg, men indtil videre uden den
umiddelbart store effekt — 0gsd selvom relevante tids-
skrifter stgtter op (endorsement) om flere af disse.

Adrian mente ikke, at der var tvivl om, at den nuvee-
rende debat om reproducerbarhedskrisen er frugtbar i
forhold til at stille spgrgsmalstegn til den vanlige prak-
sis og samtidig bane vejen for en videnskabelig tilgang,
som hviler p& et mere oplyst, grundigt og kvalitets-kon-
trolleret fundament, ligesom diskussionen forhabentlig
kan bidrage til en stgrre forstdelse af, at rigtigt mange
faktorer kan influere pa gyldigheden af resultater
opndet vha. dyreforsgg og pa dyrenes velfeerd. Denne
forstdelse er, ifglge Adrian, ogsd essentiel i forhold til
”harm-benefit-vurderinger”.

Debatten vedr. reproducerbarhedskrisen synes, ifglge
Adrian, i hgj grad at dreje sig om de matematiske aspek-

ter af eksperimentelle designs og statistisk analyser,
men utilfredsstillende resultater kan ogsa udspringe af
utilstraekkelige forhold hos forsggsdyrene. Ordentlige
forsggsdyrsforhold — bade i forhold til opstaldning og
eksperimentelle procedurer — kreever fgrst og fremmest
et nart samarbejde mellem forskeren og det dyretekni-
ske personale, som varetager pasningen og forsggspro-
cedurerne.

Med ovenfornavnte forhold til grund har Adrian Smith
m.fl. (Eddie Clutton, Elliot Lilley, Kristine Hansen & Trond
Brattelid) udarbejdet retningslinier for, hvardan dyrefor-
spg bgr planlegges. Retningslinierne hedder PREPARE
(Planning Research and Experimental Procedures an
Animals: Recommendations for Excellence) og kan fin-
des pd Norecopas hjemmeside (norecopa.no/prepare) og
Danmarks 3R-Center opfordrer bestemt til at fglge disse
i forbindelse med planlegning af dyreforsa@g.

PREPARE-guidelines

Norecopa har lavet en tre-minutters film om PRE-
PARE, som Danmarks 3R-Center kan anbefale.

Du kan finde filmen her: vimeo.com/358069203
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MECHANISM-BASED MATHEMATICAL
MODELLING AS AN ALTERNATIVE TO
ANIMAL EXPERIMENTS

Johanne Gudmand Hgyer, DTU

Johanne Gudmand Hgyers oplaeg handlede om, hvardan
matematiske modeller ogsa kan anvendes i forbindelse
med Replacement, Reduction og Refinement og dermed
bidrage til bade bedre forsggsdyrsvelfeerd og anven-
delsen af faerre forsggsdyr. | den forbindelse kunne
Johanne navne, at nogle /n vivo studier kan substitu-
eres med in vitro eksperimenter i kombination med en
matematisk model, at biologiske hypoteser kan testes
vha. modeller, som bygger pd en nuverende biologisk
viden, ligesom matematiske modeller kan anvendes i
forbindelse med udvalgelsen (priariteringen) af, hvilket
eksperiment blandt flere, der synes mest vigtigt, hvor-
ved ungdvendige dyreforsgg kan undgas.

Johannes opleeg tag i gvrigt sit udgangspunkt i hendes
arbejde med matematiske madeller i forbindelse med
hypothalamus-Hypofyse-Binyrer-aksen (Hypothal-
amic—pituitary—adrenal axis (HPA)), som er ansvarlig for
kroppens kortisol-niveau. Hun fortalte om, hvaordan hun
matematisk modellerer relationen mellem det neu-
roendokrine system (HPA) og sygdommen depression
og saledes kan bidrage med information herom uden
anvendelsen af dyr.

FOTO: SUNDERBY &GRABH\ OHE
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HANDLING AND TRAINING
FOR LESS STRESSED
LABORATORY RODENTS

Camilla Bengtsson, RISE Research Institutes of Sweden

Der var nok mange blandt publikum, som darligt kunne
tro deres egne gjne, da Camilla Bengtsson i forbindelse
med hendes oplag viste to film, som viste, hvordan man
pd RISE vha. treening havde skabt en helt seerlig samar-
bejdsrelation personale og forsggsdyr (mus og rotter)
imellem. Arbejdet er noget neer det perfekte eksempel
pa bade Refinement og en veludviklet omsorgskultur
(Culture of Care), hvor man allerede fra dag 1, hvor man
modtager dyrene, pdbegynder arbejdet med at skabe
fortrolighed til facilitetens personale og trene dem til at
indgd i forsgg, som eksempelvis inkluderer oral gavage
og blodprgvetagning.

Resultatet er ganske forblgffende, hvorfor alle forsggs- Film: Mice at RISE og Rats at RISE

dyrsbrugere opfordres til at se de to film fra RISE, hvar RISE har produceret to fantastisk kortfilm om hand-
det er tydeligt, at bdde mus og rotter deltager i forsgg tering og treening af henholdsvis mus og rotter. Find
med en hgj grad af frivillighed. filmene (Mice at RISE og Rats at RISE) pa 3R-centerets
hjemmeside:

Det kraever selvfglgelig ressourcer i form af arbejdstid

at treene dyrene pa denne facon, men idet dyrevelferd 3rcenter.dk/forskning/forbedr-din-forskning/

og valide forskningsresultater gar hand i hand, er tiden
bestemt givet godt ud — 0gsd at etiske grunde i gvrigt.
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TILFREDSHEDSUNDERSOGELSE
AF DANMARKS 3R-CENTERS
SYMPOSIUM

En tilfredshedsundersggelse med sympaosiet blev

foretaget i dagene efter symposiet og 80 deltagere tog Gennemsnit[ig tilfredshed
sig tid til at deltage i undersggelsen, hvar deltageren
bl.a. skulle anskueligggre tilfredsheden (eller mangel pa
samme) med en karakter fra 1 (ikke tilfreds) til 5 (meget
tilfreds), hvilket resulterede i et gennemsnit pa hele 4,6,
hvorved 2019 symposiet er det hidtil bedst vurderede Resultat:

Symposium. 4 —— 4
J

Danmarks 3R-Center havde i forbindelse med udform-
ningen af drets program ikke blot valgt at f& praesen-
teret et spaendende emne, men ogsa fokuseret pa at fa 3
emnet prasenteret af en god formidler. Af tilfredsheds-
undersg@gelsen kunne det se ud til, at denne fremgangs-
made blev belgnnet og er veerd at fglge fremaver.

5 —— Meget tilfreds

1 = Ikke tilfreds
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INTERNATIONALT
SAMARBEJDE

Danmarks 3R-Center har ogsd i ar (2019) haft fokus pé internationalt
samarbejde, idet vores centers forholdsvis beskedne stgrrelse gor et sddan
samarbejde logisk i arbejdet pa at udbrede kendskabet til de 3R’er. Ud over
det store netveaerksarbejde, som foregar pa de tidligere beskrevne mgder

og konferencer, som Danmarks 3R-Center deltager i, er mere konkrete
samarbejder igangveerende eller pa trapperne, hvoraf nogle skal omtales her.
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Grundet medlemmernes store
forskelligheder kan de enkelte
3R-organisationer bade opfatte og
prioritere de 3R’er (Replacement,
Reduction og Refinement) forskel-
ligt, hvorfor det er vigtigt at opna
enighed om bade begrebernes
mening og vigtighed.

THE EUROPEAN 3RS

CENTERS NETWORK

Et af de serlig speendende samarbejdstiltag er det
igangveerende arbejde pad at etablere et konkret samar-
bejde europaiske 3R-organisationer imellem. Netvaerket
blev foresldet etableret af Winfried Neuhaus (Praesident
for EUSAAT) i forbindelse med EUSAT 2018, hvorefter
netveerkets medlemmer er vokset i antal samtidig med,
at netveerkets mulige samarbejdsmuligheder s& smat
er ved at udkrystallisere sig. | den forbindelse disku-
teres mulighederne for samarbejde inden for fglgende
temaer: Implementering af de 3R’er; Formidling; Viden-
skabs-translatabilitet, Undervisning; Etik

| arbejdet herpa har bade Danmarks 3R-Center og
Norecopa (Adrian Smith) pataget sig nogle vigtige
opgaver. Pa Norecopas hjemmeside har Adrian Smith
saledes faet udarbejdet et interaktivt kort, hvorfra man
kan tilgd mere end tredive 3R-organisationer, hvoraf
mange har meldt sig under netveerkets faner med
gnsket om et styrket samarbejde (https:/norecopa.no/
overview-of-european-3r-centres). Pa netsiderne er
samtlige af 3R-organisationerne beskrevet, hvormed
der skabes et overblik over de enkelte arganisationers
kerneomrader, sa samarbejdsmuligheder de mange
3R-organisationer imellem nemmere kan identificeres.

Danmarks 3R-Center har forfattet udkastet til et
forstdelsespapir for netveerket, hvilket i gjeblikket
(primo 2020) er sendt til kommentering blandt netveer-
kets medlemmer. Forstdelsespapiret skal selvfglgelig
bibringe netveerket, som bestar af 3R-organisationer
med vidt forskellige arbejdsopgaver og organisations-
massige aphang, et fundament for samarbejdet.

Grundet medlemmernes stare farskelligheder kan de
enkelte 3R-organisationer bade opfatte og prioritere de
3R’er (Replacement, Reduction og Refinement) for-
skelligt, hvorfor det er vigtigt at opnd enighed om bade
begrebernes mening og vigtighed. | den forbindelse
skal det neevnes, at Danmarks 3R-Center har foreslaet
fokus pa alle de 3R’er, ligesom Danmarks 3R-Centers
gnsker stgrre opmarksomhed om dyrefri metoder (se
evt. 3R-Centerets statement papir ”Danmarks 3R-Cen-
ter finder, at der er behov for en bredere forstaelse ar
begrebet erstatning af dyreforsgg” pd side 8 i denne
drsrapport).
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CHARITE

— UNIVERSITATSMEDIZIN BERLIN

Universitetshospitalet Charite, der er tilknyttet de medi-
cinske fakulteter ved Humboldt-Universitat zu Berlin og
Freie Universitat Berlin, har for nyligt oprettet 3R-cen-
teret Charité 3R. Sammen med det allerede eksiste-
rende BF3R seetter det for alvor Berlin p& 3R-landkortet.

I'lighed med mange andre universitetshospitaler gen-
nemfgrer Charité dyreforsgg for lgbende at udvikle og
forbedre behandlinger af mennesker. For at sikre at

de 3R’ere er i fokus i forbindelse med disse forsgg, har
Charité derfor etableret et internt 3R-center. Formalet
er bade at stgtte 3R-forskning og undervise studerende
og forskere i 3R-metoder. Endelig har man besluttet at
udbrede viden heroam via samarbejde med andre univer-
sitets- ag forskningsinstitutioner i Berlin og via formid-
ling til alle med en interesse i omradet. Her er bade
tale om praktisk undervisning, symposier, konferencer,
hjemmesider og meget mere.

Ud over en dedikeret stab, der stér for den daglige drift
og forbindelsen til fgrende forskere i bade Tyskland og
andre lande, har Charité 3R ogsa oprettet et scientific
advisory board (SAB). Tom Bengtsen, som er sekretari-
atschefi Danmarks 3R-center, er blevet en del af denne

bestyrelse, hvorfor han deltog i bdde Charités fgrste
internationale symposium i december 2019 og et efter-
fglgende bestyrelsesmgde.

Tom kan i denne sammenhzng byde ind med stor erfa-
ring i etableringen af et velfungerende 3R-center, lige-
som han kan inspirere til diverse relevante opgaver for
centeret. Tom kan ogsd dele ud af Danmarks 3R-Centers
viden om, hvorledes 3R-viden bedst kan formidles ud til
centerets mange forskelligartede interessenter. | forbin-
delse med Toms deltagelse pd ovenneevnte symposium
holdt han et oplag, hvori han opfordrede Charité 3R til
at prioritere formidlingsindsatsen og samarbejde herom
bade nationalt og internationalt.

Danmarks 3R-center fgler sig averbeviste om, at det
nzere forhald mellem Danmarks 3R-center ag Charité 3R
vil komme begge organisationer til gavn — bdde 3R-fag-
ligt og pa formidlingsomradet. Danmarks 3R-Center
glaeder til at udvikle samarbejdet.
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SVERIGES 3R-CENTER

| lgbet af 2019 har Sveriges 3R-Center faet etableret sig

som en velfungerende og aktiv organisation, hvilket kan Centrenes enslydende arbejdsopga-
ses af deres mange planlagte arrangementer og deres

ggede synlighed mht. nyhedsformidling pa bade sociale ve.r | farste omgang bar ldentlﬁceres’

medier, p& Twitter og i nyhedsbreve. hvilke et kommende samarbejde kan
tage sit udgangspunkt i.

| det danske 3R-Center har sekretariatet i forbindelse

med det drlige 3R-symposium i Kgbenhavn holdt et

uformelt mgde med svenskerne, hvorpd der fra begge

sider blev ytret gnske om et naeermere samarbejde.

Danmarks 3R-Center har siden hen foresl3et, at cen-
trenes enslydende arbejdsopgaver i fgrste omgang bgr
identificeres, hvilke et kommende samarbejde kan tage
sit udgangspunkt i, ligesom det er blevet foresldet, at
de to centres respektive formidlingsmedarbejdere kan
afholde et eller flere arlige mgder, hvorpd samarbejde
om konkrete arbejdsopgaver kan diskuteres.

Nar det er sagt, sa samarbejder de to centre allerede i
dag i forbindelse med nyhedsformidling og promovering
af arrangementer — bade vha. nyhedsbreve, Twitter og
pd centrenes respektive hjemmeside.

Et endnu taettere samarbejde med svenskerne — evt. i
regi af ovennzevnte The European 3Rs centers Network
— er maske ogsa en mulighed, som Danmarks 3R-Center
vil forfglge.






SARAH SIMONE JAKOBSE
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APPENDIX

P4 de folgende sider kan du finde en status (pr. ultimo 2019) pa de tre
projekter, som blev stgttet af Danmarks 3R-Center 1 2018, hvorefter en tabel
fglger med information vedr. samtlige stgttede projekter siden Danmarks
3R-Center blev etableret i 2013.
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ET PAS TIL MUS

Axel Kornerup Hansen, Kgbenhavns Universitet

Musen er det mest anvendte forsggsdyr bade i Danmark
0g pa globalt plan. | sukkersyge-forskning, som er et af
de stgrste forskningsomrader i Banmark, fedes mus af
stammen C57BL/6 op med en hgjfedt-dieet, der resul-
terer i, at de udvikler fedme og en sukkersyge-lignende
tilstand. Hvor mange dyr, der skal bruges i hvert forsgg,
bestemmes ud fra, hvor forskelligt musene reagerer, og
hvor fede eller sukkersyge de bliver.

Nyere forskning har vist, at denne variation i hgj grad er
styret af dyrenes tarmbakterier, som man i dag, i mod-
setning til tidligere, forholdsvis enkelt kan karakterise-
res fuldt ud ved en molekyleaerbiologisk undersggelse af
en affgringsprgve. En anden pdvirkende faktor kan veere
dyrenes arveanleg. Ganske vidst bruges meget ens
indavlede mus, men nyere metoder har vist, at musene
i deres arvemateriale uden for de egentlige kodende
arveanlaeg baerer mutationer, og at det hos nogle avlere
kan veere i betragteligt omfang. Den ikke-kodende del
af genomet har betydning for, hvor hgjt eller lavt de
forskellige gener udtrykkes i musen.

| dette projekt har hver enkelt mus faet karakteriseret
deres tarmflora, og i mus fra en koloni, hvor der vides at
veere genetisk variabilitet, har musene ogsa faet deres
arvemateriale karakteriseret. Til sammenligning er der
0gsd anvendt mus fra en koloni uden genetisk variabili-
tet. Herefter er der gennemfgrt et fedmeforsgg med en
kendt behandling efter at fedme var induceret i musene
gennem hgjfedt fodring. Musene blev i dataevaluerin-
gen grupperet efter deres genetik og tarmflora, ligesom
der lavedes en klassisk dataevaluering, hvor genetik

og tarmflora ikke indgik, og det blev beregnet, hvorvidt
en sddan gruppering, hvor den normalt ukontrollerede
variation nu er kontrolleret, medfgrer, at man kan bruge
faerre mus i et forsgg af denne type.

Resultatet var, at karakterisering af musene, hvor hver
enkelt mus fik et *pas’ pd bagrund af deres individuelle
tarmflora og genetik, kunne reducere gruppestgrrel-
serne betragteligt.
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TRANSPORT 0G METABOLISME
AF SVAMPEMIDLER | DEN HUMANE

PLACENTA

Bjarne Styrishave, Kgbenhavns Universitet

Vi er feerdige med den eksperimentelle del af projek-
tet. Vi har faktisk haft mulighed for at lave nogle flere
perfusioner pd miconazole. Dette leegemiddel er en
racemisk blanding af R-miconazole og S-micanazole.
Oprindeligt havde vi til hensigt kun at undersgge den
racemiske miconazole, idet det er den formulering,
kvinder bliver behandlet med, men vi har faet sa
mange vellykkede perfusioner her i efteraret, at det
ogsa er lykkedes os at lave hver fire perfusioner for
bdde S-miconazole og R-miconazole, de to enantiome-
rer af miconazole.

Dette er relevant, idet videnskabelige undersggelser
indikerer, at de to miconazole enantiomerer kan have
forskellige farmakologiske og toksikologiske effekter.
Vi har desuden foretaget undersggelser for at klar-
leegge, om azolerne akkumuleres i placenta eller kun
perfurerer igennem den. Undersggelserne viser, at
fluconazole let transporteres igennem placenta, og der
opstar en ligeveegt med ca. 40% fluconazole pa den
maternale, hhv. den fgtale side. Af de resterende 20%
akkumuleres kun 11% i selve placentaen. Vi formoder
derfor, at kun ca. 9% af fluconazolen metabolliseres af
placentaen.

Med miconazole forholder sig anderledes. Der opstar

en ligevaegt med under 10% pa hver sin side - altsd pa
den maternale og fatale sige. Ca. 30% akkumuleres |
placentaen og koncentrationen er hgjere end for fluco-
nazole. Den resterende andel pa 60% kan ikke genfindes
i systemet og antages derfor at blive metaboliseret af
placentaen.

Vi har mulighed for at undersgge forekomsten af azol
metabolitter i placentaen, sa ovenstdende hypotese om
at placentaen metabaliserer azolerne, er testbar.

Vi har desuden gjort brug af Mass Spectrometry ima-
ging (MSI) for at opna en visuel fordeling af azolerne i
placentaen. FLuconazole fordeler sig over hele placen-
taen, hvilket indikerer hurtig og passiv diffusion igennem
placentaen. Med miconazole ser det ud til at forholde
sig anderledes. Her ses der mere miconazole pa den
maternale side end pa den fgtale side. Vi gnsker at lave
flere MSI billeder for at f& et mere preecist 2-dimentio-
nelt billade af azolerne i placentaen.

For de resterende 5 maneder af projektet vil vi desuden
analysere forekomsten af steroider i placentaen, idet vi
formoder at akkumuleringen af azolerne i placentaen kan
pavirke placentaens endokrine funktioner. Vi vil desuden
lave gPCR pa de vigtigste CYP enzymer i placentaen, der
er involveret i reguleringen af steroid syntesen.

| sidste ende forventer vi at f& et ret godt overblik over,
hvorledes azolerne transporteres igennem den humane
placenta. Vi forventer desuden ogsa at fa et godt over-
blik over lgemidlernes fordeling inde i placentaen,
bade kvantitativt og kvalitativt. Vi vil ogsa give et bud pa
de mekanismer, hvormed azolerne kan pavirke pla-
centaens naturlige endokrine funktioner og potentielle
konsekvenser dette kan have for en graviditet.

Vi har ogsa forventningen om, at vores data kan publi-
ceres i et anerkendt videnskabeligt tidsskrift.
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Resultaterne er pa nuveerende
tidspunkt i gang med at blive
sammenlignet med prgver fra et
separat projekt med infektions-
forsgg i dyr, hvorved vi vil kunne
se, i hvilken grad vores forbedrede
kunstige bloddremodel kan bruges
til at erstatte brugen af dyr.

NY AVANCERET

BLODINFEKTIONSMODEL

Thomas Emil Andersen, Syddansk Universitet

Laboratoriemodeller for blodinfektioner er i dag
begranset af, at de er for simple til, at kunne erstatte
brugen af dyremodeller. | projektet stgttet af Danmarks
3R-Center har vi etableret en model, som tillader detal-
jerede studier af infektioner i blodsystemet - herunder
infektioner af hjerteklapper. Hertil har vi anvendt blod&-
receller isoleret fra navlestrenge fra mennesker, som vi
dyrker til intakt blodareepitel i flowkamre.

Blodareepitelet inficeres dernaest med bakterier, og vi
kan ved mikroskapi og molekylarbiologiske metoder
studere, hvorledes bakterien etablerer sig ag traenger
ned i epitelet. Dette fgrste skridt af metastatisk spred-
ning i blodsystemet og invasion af arganer er et kritisk
punkt i blodinfektioner, og kan med metoden for fgrste
gang studeres direkte og pa naert hold over lang tid, og
uden brug af dyr.

Resultaterne er pd nuveerende tidspunkt i gang med at
blive sammenlignet med prgver fra et separat projekt
med infektionsforsgg i dyr, hvorved vi vil kunne se, i
hvilken grad vores forbedrede kunstige blodaremodel
kan bruges til at erstatte brugen af dyr. P& denne made
forventer vi, at vores model kan bruges til at skabe ny
viden om blodinfektioner, som bl.a. kan bruges til at
forbedre behandling samt til at erstatte brugen af dyr til
blodinfektionsforsg@g.

Resultater fra projektet sammenskrives i gjeblikket (ult-
imo 2019) til to artikler omhandlende dels genudtrykket
i invaderende stafylokokker, dels infektionspatogenese
for hjerteklapbetandelse. Disse studier underbygger
fordelene ved metoden og vil udbrede budskabet om, at
modelprincippet med fordel kan anvendes og erstatte
traditionelle dyremodeller.
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PROJEKT R PROJEKTLEDER STATUS PUBLIKATION

2014

’Den kunstige blodare’ - en model Replacement Mette Bjerre Afsluttet Publiceres fgrst, nar der

til undersggelse af dreforkalkning Aarhus Universitet er foretaget yderligere

hos diabetikere undersggelser og opnaet flere
resultater

Standardisering af tarmfloraen Reduction Axel Kornerup Hansen Afsluttet

hos mus som et redskab til at for- Kgbenhavns Universitet Publiceret i Scientific

mindske antallet af dyr i de enkelte Reports i marts 2017 (link pa

forsgg 3R-centerets hjemmeside)

Forfinelse af dyremodeller for Refinement Klas Abelson Afsluttet Forventes snarest publiceret

smerte: Udvikling af metoder for at Kgbenhavns Universitet (link pa 3R-centerets

begraense smerte hos forsggsrotter hjemmeside)

i smerteforskningen

Patologiske og immunologiske Refinement Dorte Bratbo Sgrensen Afsluttet Publiceret i Journal of the

konsekvenser af blodprgvetagning Kgbenhavns Universitet American Association for

pa mus Laboratory Animal Science i
maj 2019 (link pa 3R-centerets
hjemmeside)

2015

Udvikling af en reagensglasmetode Replacement  Jorid Birkelund Sgrli Afsluttet Publiceret i ALTEX Online

til at forudsige akut lungetoksicitet (tidL. Sgren Thor Larsen) Firstiaugust 2017 (link pa

af impraegneringssprayprodukter Det Nationale Forsknings- 3R-centerets hjemmeside)

center for Arbejdsmiljg

Kan hgns immuniseres med Refinement Otto Kalliokoski Afsluttet Ikke publiceret (negative

en aerosol i kombination med Kgbenhavns Universitet resultater)

vaccinering? Undersggelse af en (Link til rapport pa 3R-centerets

ikke-invasiv metode for produktion hjemmeside)

af antistoffer

Kunstig hud i en petriskal som Replacement Mette Elena Skindersg Afsluttet Forventes snarest publiceret

alternativ til forsggsdyr

(June Lissa Hansen)
Statens Seruminstitut

(link pa 3R-centerets
hjemmeside)
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PROJEKT R PROJEKTLEDER STATUS PUBLIKATION
2016
Udvikling af computermodeller til Replacement Marianne Dybdahl Afsluttet Publiceret i Computational
forudsigelse af kemikaliers pavirk- DTU-FOOD Toxicology i januar 2017 og
ning af thyroideahormoner Computational Toxicology i
2017 (link pa 3R-centerets
hjemmeside
Brug af cellekultur teknikker til at Reduction/ Niels Lorenzen Afsluttet Supplerende forsgg skal
minimere behovet for forsggsdyr i Refinement Aarhus Universitet foretages for at muligggre
udvikling og fremstilling af vacciner publicering
til opdreetsfisk
Pa vej mod bedre behandling af Replacement Bjarne Winther Afsluttet Publiceret i Journal of Neuro-
hjernekraft med nye cellebaserede Kristensen Oncology i august 2016 og
modeller og feerre dyreforsgg Syddansk Universitet PLOS ONE i maj 2016 (link pa
3R-centerets hjemmeside)
2017
Anvendelse af primare nyreisolater ~ Replacement Henrik Dimke Afsluttet
fra mennesker til undersggelse af Syddansk Universitet
de molekylaere aspekter af blod-
tryksreguleringen
Implementering af smertebehand- Refinement Klas Abelson Afsluttet Forventes snarest publiceret
lingsmetoder til rotter brugt som Kgbenhavns Universitet (link pa 3R-centerets
model for gigt-inflammatorisk hjemmeside)
smerte
Udvikling af cellebaserede assays Replacement = Jes Dietrich Afsluttet Publiceret i Journal of
til maling af antistof medieret Statens Serum Institut Quantitative cell sciences
beskyttelse mod Klamydia bakte- i marts 2018 (link pa
rien 3R-centerets hjemmeside)
2018
Et pas til mus Reduction Axel Kornerup Hansen Afsluttet
Kgbenhavns Universitet
Ny avanceret blodinfektionsmodel Replacement ~ Thomas Emil Andersen Afsluttet Forventes snarest publiceret
Syddansk Universitet (link pa 3R-centerets
hjemmeside)
Transport og metabolisme af svam- ~ Replacement Bjarne Styrishave Forventes Forventes snarest publiceret
pemidler i den humane placenta Kgbenhavns Universitet afsluttet ultimo (link pa 3R-centerets
maj 2020 hjemmeside)
2019
Betydningen af burberigelse ved Refinement Helle Nygaard Laerke Forventes
proteinmetabolismeforsgg Aarhus Universitet afsluttet ultimo
2020
Genmodificering af mus uden behov = Reduction Per Svenningsen
for ekstensiv avl Syddansk Universitet Forventes
afsluttet ultimo
Undersggelse og analyse af den Reduction Birgitte S. Kousholt august 2020

interne validitet inden for dansk
praklinisk forskning

Aarhus Universitet

Forventes
afsluttet primo
august 2020
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KORT OM DANMARKS
3R-CENTER

Danmarks 3R-Center er et samarbejde mellem Miljg- og
Fgdevareministeriet, Dyrenes Beskyttelse, Dyreverns-
organisationernes Samarbejdsarganisation (00S0), LEO
Pharma, Lundbeck og Novo Nordisk. Danmarks 3R-Cen-
ter arbejder for at fremme de 3R’er i Danmark og der-
med saette fokus pa alternativer til dyreforsgg og skabe
endnu bedre forhold for forsggsdyrene.

DYRENES BESKYTTELSE

”Dyrenes Beskyttelses holdning til forsggsdyr er, at
anvendelse af forsggsdyr skal begraenses mest muligt.
Derfor stgtter Dyrenes Beskyttelse aktivt Danmarks
3R-Centers arbejde med at erstatte, begranse og forfine
brugen af forsggsdyr. Ikke mindst har vi stor tiltro til, at
arbejdet med fremme udvikling af og kendskabet til alter-
nativer til forsggsdyr vil bidrage til, at Dyrenes Beskyttel-
ses gnske om afvikling af forsggsdyr kan opnds.”

DYREVARNSORGANISATIONERNES
SAMARBEJDSORGANISATION (DOSO)

»DOSO’s overordnede mal er afskaffelse af dyreforsgg.
Derfor arbejder DOSO aktivt for at fremme udarbejdelse,
validering og implementering af alternativer til dyreforsgg
ud fra princippet om de 3R’er. En aktiv indsats og stgtte til
Danmarks 3R-Center er en god mulighed for at nd malet”

LEQ PHARMA

”Mange af vores tests og forsggsmaodeller inden for
udviklingen af leegemidler til behandling af hudlidelser er
delvist erstattet af laboratorietests. For med sikkerhed

at kunne vurdere lzegemidlers effektivitet, samt opfylde
myndighedskravene, er vi dog forsat ngdt til at anvende
forsggsdyr i udviklingen af leegemidler. P& LEQ Pharma
er vores "animal welfare policy” centreret omkring de
3R’er, og vi har initiativer i gang til at begranse, erstatte
og forfine brugen af forsggsdyr mest muligt. Derfor er
en naturlig del af denne politik at stgtte det nationale
3R-center for at gge ressourcerne inden for de 3R’er”

LUNDBECK

”For at kunne udvikle sikre og effektive legemidler, er vi
pa Lundbeck ngdt til at anvende forsggsdyr. Vi streeber
efter kontinuerligt at optimere farholdene for disse dyr,
og benytter alternative metoder, ndr det er muligt. Det
var derfor et naturligt valg for os at stgtte Danmarks
3R-Center, sdledes at vi kan veere pa forkant med udvik-
lingen indenfor de 3R’er. Gennem dette samarbejde
stgtter vi den fortsatte udvikling af alle 3R’er, samtidig
med at vi holder os orienteret om nye idéer og tiltag,
som kan komme vores forsggsdyr til gode.”

NOVO NORDISK

”Det er endnu ikke muligt at udvikle medicin, der er
effektiv og sikker for patienter, uden brug af forsggsdyr.
Novo Nordisk og Danmarks 3R-Center har samme gnske
om at fremme udviklingen af alternativer til dyreforsgg;
begranse brugen af forsggsdyr; forbedre forholdene

for forsggsdyr samt at formidle viden om alternati-

ver til dyreforsgg. Novo Nordisk arbejder aktivt for at
opna disse mal og stgtter derfor ogsa aktivt Danmarks
3R-Center.”



